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Das Altertum, das die Weinkultur und Weinteehnik auf eine hohe Stufe
gebracht hatte, war doeh niemals dazu fortgeschiritten, den Alkohol als den-
jenigen Bestandteil zu erkennen, dem die berauschende Wirkung des Ge-
trfinkes zu verdanken ist, und ihn fabrikmiBig darzustellen. Aristoteles
berichtet wohl das Phéinomen, daB SiiBwein wie Ol nicht von der Kilte
leidet und sich anziinden liit'. Plinius bestitigt dies in bezug auf den
Falerner®. Die Alten konnten dergleichen Beobachtungen gar leicht beim
Spendeopfer machen, wenn der Wein, der auf die Opferflamme gegossen
wurde, aufflammte®.  Allein, niemand scheint daraus die Konsequenz ge-

' Meteor. &g, 387h, 9 dlwoc & b mén ravkYC @YMATAL Tiww rAP KAl TATTA Tiolel TO
€ARI" OYTE FAP. TI0 YYXOYE TIHINYTAL, KAIETAI T, €CTI A° GNOMATI DiNOC, EPres &° o7k EcTiN:
oF TAP olNGaHe & Xymbc: ald KAl DF Meevexel b Tyxdin A’ olNoc MIKPAN Exei ANASYMIACIH [ev-
miagin ENT - b Aniscs oadra. Der Kommentar des Olympiodor (Comin, in Ar, acad. xit2) 336, 20,
der im Lewnma auch evmiscim liat, lnutet: & Texin THe ToF oikoy -+n-:uq-uTnac, TOTTECTIN OiNdaHE,
MIEPAN EXEl BYMIAGN ATE TaaTwAECTEROC BN KAl AETTTOD, A1b KAl HTTON SAOTDFTAL HMEP B TAYKYE,
Daraus scheint der letite Sutz des Ar. ab (HTTON} ANiHECI eAdra gtrgii:}zt werden #u milssen.
Freilich lmt Alexander in seinem Kommentar (wenn e von ilim ist), Comin. 1z, 5 218, 11,
die Vulgnta vor sich gehabt: mepAn A€ eHON riNecear THAN AN A%To? aymiaciN,d TOYTECTIN 0¥k
7l FIOAT XEOMEWHN. AlD KAl SASrA TINECBA| ATTEN EYMIGMENON, EKTTYPOYMENHE KAl SADFOYMENHT
THE ANAevmiAcEwe alh naxyTHTA, Dies scheint physikaliseher Unsing. Unbegreiflich ist anch,
wie Aristoteles hier (und in den Problemen 1 12, 13) behaupten kann, der sinoe raviive bo-
rausche nicht, Denn die siidliindischen SiiBweine, die doch einen hohen Weingeistgehalt
haben (15—z0 Valumenprozent wnch NeBler, Hersitung, Eflege wnd Untersuohung des Watnes 4,
Stuttgart 1885, 8. 75) und deshalb allein brennbay sein kinnen, sind doch alles weniger als oy
meevcronTec oder gar wheew now?wntec (Probl. a. O, 87zb, 27). Sehneider, Eelog. phys. u
138, sicht den sachlichen Widersprauch nicht,

T N. A, xivba secunda nobilites Falerno ager erat el rx co mazime Faustiniano . . . solo
vinorum flamma accenditur, Der Chemiker Berthelot fiigt zus e qui arrive en effed pour
cariaing ving trde riches en aliood,

! Theophr. de igne 67 (S. 19, ed. Gereke) ak 0770 rae xal & oivoc 0 xedmenoc éni
THN $AGTA KABAMER TOIC CIENADYCIN EKAAMITEL KAL £ BAAATTA GTAN ATIGCBENNTWCIN, &N A" EAATTON
Hy kAl Td Fawp.

l.
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zogen und die Destillation des Weingeistes in die Wege geleitet zu haben.
Im Gegenteil war Aristoteles iiberzeugt, daB bei dem Verdampfen von Wein,
wie bei allen andern Stoffen, nur Wasser in die Hohe ginge'. Seine Theo-
rvien, die fiir die Entwicklung der Naturwissenschaft maBgebend geblieben
sind bis in die Neuzeit und die namentlich auch auf die Anfiinge der Chemie
eingewirkt haben®, scheinen auch in diesem Falle die Praxis ungiinstig be-
einfluBt zu haben.

Wer ist denn nun also der Entdecker des Alkohols? Die dilteren Dar-
stellungen der Geschiehte der Chemie bis auf Berthelot waren geneigt,
iden Ursprung dort zu suchen, wohin das Wort wies, bei den Arabern.
Und so hat Viktor Hehn in seinem so vielfach verfehlten und doeh so
unendlich anregenden Werke' die Formel gefunden, dureh die den abstrakt
veranlagten Semiten auBer anderen, dureh die neueren Forschungen zweifel-
haft gewordenen Verdiensten auch die Entdeckung des Weines und die Al-
straktion des Weingeistes zugesprochen wurde. Was den Wein und den
Weinstoek betrifft, so haben die Neubearbeiter des Hehnschen Buches,
A.Engler und 0. Schrader, von hotanischer wie sprachwissenschaftlicher
Seite klargestellt, daB die Heimat des Weines und seines Namens nicht auf
semitischem, sondern auf indogermanischem Boden zu suchen ist', und dag
der Name roinoc, vinum, Wein, der von dem » Winden« des Gewiichses seinen
Namen hat, erst vom Pontus aus zu den Semiten gewandert ist.

Inzwischen hatte schon Berthelot, der sich die groBten Verdienste
um die Aufhellung dieses Problems erworben hat, nachgewiesen®, daB der
Name Alkohol bis zum 18. Jahrhundert bei den Arabern selbst keineswegs
den Weingeist, sondern Essenz oder Sublimat bedeutet, d. L. einen fein
pulverisierten oder sublimierten Stoff, z. B. das zum Schminken gebrauchte
Schwefelantimonpulver.

' Meteor. B3, 358h, 16 BT ad rineTa ATmizovca mémimoc (Meerwasser) kai ovx elc ok-
AATTAN CYTRPINETA TH ATMiZon, BTan CYNICTHTA TAAIN, TIEMIEIPAMENO! ASFOMEN. TIACKED af KAl
TAAAA TATTA, kAl rhp oTNoc kal mANTec ol xymol, Bool An ATMicANTEC TTAAIN eic Fredm cyme-
crdiem, ¥awp rivowtal Vol A7, 384a, s

* Stephanides AsunA xvn 5417

! Kulturpflanzen wni Haustiern® 71 +Den Semiten, die anch die Destillation des Alkolols
erfunden haben, die die ungeheure Abstraktion des Monotheismus, des MaBes, des Geldes
und der Buchstabenschrift — einer Art geistiger Destillation — vollbrachten, -

Y A 0. S.goff. 0. Schrader, Reallerikont 9443 und in der Breslauer Jubiliums-
festseheift 1911 8. 470.

¥ Chimie au moyen dyo ch. 5 Sur la décowverts do P Aleond (1 1361T.).
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Sodann hat neverdings E. von Lippmann in Halle, der die Forschungen
Berthelots selbstindig fortgesetzt und ergiinzt hat', den Beweis erbracht,
dall die syrisch-arabische Literatur des Mittelalters vom Alkohol ebenso-
wenig weill wie die griechisehen Alehimisten, die uns in dem alten Corpus
des Marcianus 299 erhalten sind®. Er hat ferner als praktischer Chemiker
mit Recht darauf aufmerksam gemacht, daB die Destillierapparate des Alter-
tums und des byzantinischen wie arabischen Mittelalters noch so unvoll-
kommen und namentlich wegen Mangels einer ausreichenden Kihlvorrich-
tung fiir die Zwecke der Alkoholdestillation so ungeeignet waren, daf da-
mals von einer Darstellung des Weingeistes in grieren Mengen keine Rede
sein konnte. Indem er nun die iiltesten, aus dem 12.—13. Jahrhundert
stammenden mysteriisen Notizen, die Berthelots Scharfsinn entdeckt und
entziffert hat, untersucht, kommt er auf die Vermutung, daB Italien um
diese Zeit die Destilliergefife verbessert und dureh die Erfindung der »Re-
torte«, welche die griechischen Alchimisten sicher noch nicht kannten, die
Gewinnung des Alkohols erméglicht hiitte. Indem er nun ferner konstatiert,
dall im 13. Jahrhundert zuerst italienische Krzte, Vitalis de Furno und
Thaddéus von Florenz, die Heilkunst des » Lelenswassers« gepriesen”, wagt
er die Vermutung, daB im 12. Jahrhundert etwa in Italien der Alkohol zn-
erst dargestellt und in seiner Wirkung erkannt worden sei.

Gregen diese Vermutung 1Bt sich nun manches einwenden. FErstens
fillt der sprachliche Ursprungsbeweis, der aus dem Namen der Retorte
gefiihrt wird, weg. Denn die Retorte, die allerdings im Franzosischen,
Spanischen und Portugiesischen diesen Namen fiihret, heiBt im Italienischen
storta (also distorta), wihrend ritorin » Bindeweide s, » Fessel« bedeutet. Auber-
dem erscheint die Bezeichnung reforta oder storta iiberhaupt nieht unter den
chemischen Apparaten in den dlteren Traktaten des Mittelalters. Ieh finde
storta zuerst in dem pseudolullianischen Traktat Experimentn, dessen Ver-
fasser sich auf den Neapeler Aufenthalt des Arnaldus de Villa Nova (1300

b Zeitschrift fiir angewandte Chemie xxv (1912) 2061#. (= E.von Lippmann, Abkand-
lungen wund Vortrige n 203 fF.).

* Herausgegeben von Ruelle in der Collection des anciens Alchimistes grecs gubl, par
M. Berthelot (Paris 1887). Die verfelilte Ausgabe (5. W. Mever, Verssichuis der Hss, im
Prewgitschen Staate1 5 zu Gott. philol. 8) sollte in weniger ansprochsvollem Gewande miég-
lichst bald durch cine neue ersetzt werden.

* Vgl Kopp, Gaschichte der Chemie (Braunschweig 1849) 1w 274, Siehe unten 8, 19,
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bis 1312) bezieht'. Die Form reforta ist mir zuerst in dem ebenfalls pseudo-
lullianisehen Vademecuwmn aufgestoBen”. Im 14. Jahrhundert mag also dieser
Apparat zuerst aufgetaucht oder wenigstens benannt sein; ob in Italien oder
sonstwo, laBt sich nicht ausmachen.

Wenn Hr. von Lippmann ferner den dltesten bisher bekannten
Zeugen des Alkohols, den Verfasser des Werkes Mappae clavicula (Schliissel
zur Mappe, d. h. zur Malerei), »dem Boden italischer Gelehrsamkeits ent-
sprungen sein liBt", so 1Bt sich dies wenigstens fiir das 12. Jahrhundert,
in welehes er die Entdeckung des Alkolols setzt, mit Sicherheit in Abrede
stellen.

Freilich der erste Herausgeber, Sir Thomas Phillipps', behauptete,
einige Stellen schienen auf Italien als Ursprungsland hinzuweisen®, allein
er fiigte wohlweislich hinzu: or af least that these arls were originally deve-
loped there.  Allein weder die Abfassung des Werkes noch der Ursprung
dieser Rezepte kann mit Sieherheit auf Italien zuriickgefithrt werden. Wir
werden alsbald sehen, da diese Dinge ganz anders liegen. Aber selbst
wenn der Ursprung dieser Sammlung in Italien zu suchen wiire, so wiire
damit fiir die Notiz iiber den Alkohol niecht viel gewonnen, da diese
nur in der letzten, anerkanntermaBen in England zustande gekommenen
Redaktion sich vorfindet, dagegen in der ilteren Schlettstidter Version
fehlt". Wie in dieser Version, die offenbar in Deutschland zustande ge-

U Mangeti Bibl chem. 1 B32aa, Exp.13. Uber die fm 14, Jahrhundert nach dem Tode
des Lullus (13r4) entstandene alchimistische Pseudoliteratur vgl. Berthelot, Chimie au
wioyen dge 1 3511

¥ Manget, a0 1840 dgitur cum lentissima igne. separa sudirem, o melivs in retortis,

A a0 (Abhandlungen wnd Vortedge u 210}

! In der von Albert Way herausgegebenen Zeitschrift Archeologia publ. by the So-
ciety of Antiquaries of Londom, xxxu (1847) 187 Ob sich die damals in der Phillipps-
schen Bibliothek befindliche Hs. des ra. Jahrhunderts, aus der die Clavicnln ediert ist, noch
Jetat dort befindet, ist mir nicht gelungen mit Sicherheit festzustellen.

b o Aca O Bogls,

" Cod. Selestadiensis rigahe, Kloin-Quart, s % Dicser Hlteste Kodex der Selilett-
stidter Bibliothek, der frilher J. Dalberg gehirte, war selisumerweise in dem Catalogue des
mss. des dépariements mn nicht verzeichnet and ist dalier erst von A, G iry 1877 aufgefunden
worden. Seinen Bericht daritber s. Bibl. de [ Ec. des H. Et. 35 (tBy8), 209ff. Siehe auch
Berthelot, Chimia au sioyen dge 1 60. Danach hat ihn Rose fiir seine sweite Vitruvans-
gabe 1899 verwertet. Ieh habe die Msi, die diveh dlp Gitte der Schletistidter Billiotheks-

verwaltung hierher geschickt wurde, anf der Kgl. Biblivthek noch kure vor AbselluB des
Manuskripts einschen kfinnen,
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kommen ist, sich zu dem Worte carpinus die ahd. Glosse haginbuocha iiber-
geschrieben findet', so hat der englische Schreiber der Vorlage des Phil-
lippsianus zu zwei lateinischen Pllanzennamen Ubersetzungen in seiner Mutter-
sprache beigesteuert®,

Somit ist erwiesen, daf} italienischer Ursprung fiir die beiden bis jetzt
bekannten Fassungen der Mappae elavicula ausgeschlossen ist®. Wieweit
filteve italienische Quellen eingeflossen sind, wird spiiter 2u untersuchen
sein.  Dagegen michte ich die Vermutung wagen, dafl der Verfasser dieser
Sammlung in Frankreich, etwa zur Karolingerzeit, gelebt habe. Denn das
auch als Arzneimittel seit alter Zeit geschiitzte Kupferoxyd (aes ustum, xanxde
kexavménoc) heifit in der Clavieula bestindig coucwcecaumenon®. Ebenso er-
scheint caleufus in der fiir das Franzosische eharakieristischen Umlantung
carendus®. Danach wird das cxxv (213) verderbt iiberlieferte cancigeami, das

U Vitraw, 11 9, 12, Vigl. Krohn, Quasst, Vitrao. 1 (Berl. 1806) 8. 3.

Y oexe (8. 223) arboris caprifolic (hic est anglice sgatetrin<); cxer (223) herbam quae di-
citur «groning perfs.  Ein Parciser Geleheter des o5, Jahrhunderts, Jebun le Begue, der die
Mappae clavienln in einer sandern s eingesehen zi haben scheint, fithet in seiner Tobule
de vocabulis sinonimis (abgedruckt bei Merrifield, Orig. Treatises on the Painting, London 1845,
t 27) die Glosse als' Gremuspect an. Phillipps hat richtig grening et (d. i. Griinwurz)
emendiert, indem e annimmt, dal der Schreiber das-sichsische § mit p verwechsell hahe
Daraus ergibt sich, dafl der Scheeibier nicht sellst die Glosse zngefiigt, sondern einen ilteren,
in England redigierten Text vor sich gelabt und mifverstanden hat. Dies wird bestitigt
dureh die Dialektform der Glossen. Denn gate #in (goat-tree) fst, wie mich Hr, Braundl
helehet, eing i einer Hs, des ra. Jubrhunderts aoffallende Form. Dagepen Lifit sie sich
als eine aus altkentischem Dialekte (etwa des g. Jahrhunderts) beibehaltene Antiquitit be-
greifen.  Ghrendng wert stimmt dinlektiseh put 2o gob feiny, nue daf diese kentische Form wert
(statt seyrs, Wurzel) vielleicht otwas spiter (s, x) anzusetzen ist. Jedenfalls darf man an-
nehmen, daB dic englische Vorlage des Phillippsionns etwa gleichaltriy mit dem  Schiett-
stidter devtschen Exemplar der Clavieols entstanden ist.

¥ Italien als Entstelnmgsart scheint mir schon um deswillen nicht sehr wahrseheinlioh
zo sein, weil man dort wohl nieht von eheysoyraphia Ttalica (txv—ixvie 8. 203) oder von
argentt inseriptio lalico (Lxxxn 8. 207) reden witede, Unter den zahllosen Ortsangaben, welehe
die Produkte aller Welt bezeichnen, treffen nur awei anf Italien zu: cornn (235) alle sero
duro vel Tiburtine und rxxxix (266) Brundisini speculi (daher der Name Brooze).

¢ Z.B. oxvin (213), exxxvon (215). Die Form ist aus dem in den Rezepten gewihn-
lichen Genitiv xaaco¥ xexaymémoy versteinert.

* oxer (223) bisum (byssum?) cauenlum tamdiu crema, donec in pulverem redigatur. Die-
selbe franzisische Form fiir calewlum findet sich anch in dem Knpitelverzeichnis des Cod.
Aungiensis lat. 120 L 187" (Prognostica Democriti [s. 1x—x]), fiber den Heeg., Abhandlungen
. Berl. Akad. d. Wiss. 1913, phil.-hist. Klasse. Nr. 4, #u vergleichen ist.
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in den »Compositiones« (s. unten 8. 10, 35 11 f.) catiacamini lautet, in coueio-
caminon (Kalkofen) zu emendieren sein'. :

Beachtung verdient auch das 6fter® vorkommende guatium, folia guatti
(Waid, fedric, isatis tinctoria”), der nicht mit dem lateinischen vitrum, noch
mit dem griechischen Kquivalent wiedergegeben wird, sondern mit dem
germanischen', aber oberflichlich romanisierten Worte, das im mittelalter-
lichen Latein merkwiirdig verschieden lautet: wadisda in Karls des GroBen
Capitularium de villis 43, voisidia (1200), waide (1392), guaisdium (Tab.
ecel. Ambian.). Am meisten aber entspricht der Form der Clavicula im
Zehntverzeichnis des Klosters Toul® das Wort guatt, das auf angelsiichsischen
linflul hinweist.

Dergleichen sprachliche Beobachtungen, die von Kennern des mittel-
alterlichen Lateins auf den ganzen Sprachschatz des Buches, der mir keines-
wegs iberall verstindlich ist, ausgedelint werden miiBten, scheinen, wie
gesagt, auf Frankreich etwa zur Zeit Karls des GroBen hinzuweisen®. Aber
damit sind wir immer noeh nicht bis zur Kernfrage vorgedrungen: hat
der Lateiner aus dem Arabischen oder dem Griechischen iibersetzt? denn
tertium non datur. Das Arabische ist rasch abgetan. Es gibt einen kleinen
zusammenhingenden Abschnitt, cxev—ce (8. 2251, der in die fertige Samm-
lung kurz vor deren Niedersehrift, vielleicht sogar erst von dem Schreiber des
Codex Phillippsiensis selbst eingefiigt worden ist. Er fehlt in der Schlett-
stiidter Hs. und hebt sieh durch seine arabischen Metallnamen’ sofort kennt-

! Machher wird i caming wiederholt. Die Bedeatung pafit gut. Chleis = eals 5. Du-
canre: ed. Favre; v 25, Griechisch entspriehe xankoxAminoc.

* grvil (31g); cixxr (220), coxxa (23o)

' Besonders ansfithrlich ist die Waidbereitung im Pap. Holm. k8 11T, i 26 behandelt.

f Gotiseh wisdilfe, ags. wdd, ahd, wait; ital, guado, altfrane, guamde, neafranz. gudde,

b Gall. christ. 11 vol. 208 (Ducange 1v 127) somiliter dedit s etiom decimum de agnis et
e prrrr.'rﬂ:'.l' el de lTana o guatt, Ducange gitiert auch Sebastianis Perasings in seiner Vita B,
Colombae Reat. v 525 Mali: guatym quidem et ferbo tingtoria quae gloustum diciter,  Dies
glaustum  entsprichit dem Keltisehen glesfum (Plin. N, H. 23, 2), was man wie wifruns mit der
blaven Farbe des «Glasess zusammenbringt.  Siehe Schrader, Reallesikont 932,

T (htshezeichnungen wie wiride Rotomagenss (Rouen) 5. 188 in dem vor dem eigent-
lichen Trakint stehenden Teile und pefeam Ardennanam (ccovinr 8. 236 innechalb der Clavi-
culn) ditrfen erwhlng, aber nicht fbermiBig betont werden.

T AMlguibris = al-kilrit (Schwefel), atinkar = ab-tinkdr (Borax), arrasper = or-rass
(Blei), aleazir = al-kagdir (eacciveroc). Nur almenbus (= argemtum) ist Dr. E.Mittwoceh,
dem ieh diesen Nachwels verdanke, niclt gelungen gn identifizieren, o dem Index alehe-
micus bel Manget, Bill, ekem. (Colon. Allubr, 1702), Aode fch 1 252 b unter andern arshischen
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lich heraus; man kann mit Sicherheit behaupten, daB der ibrige Text vollig
unabhiingig ist von arabischem EinfluB, wie das ja auch schon durch das
Alter der Schlettstiidter Hs. (s. x) ausgeschlossen erscheint. Dagegen ist,
wie die erwihnten Grizismen vermuten lassen, das griechiseche Original
fiberall mit Hinden zu greifen.

Wenn der Verf. den Probierstein nicht coticula oder lapis Lydius nennt,
sondern lapidem bisanitem (Lxxxx S, 207), 50 ist aleon sacanitan im Original zu
vermuten. So heiBt es denn auch vxxxu (ebenda) lasanitis lapidis. Die Gold-
probe selbst heiBt coxwvin (234) nicht obrussa, sondern entsprechend dem
fgyptisehen Griechisch, das Julian scharf tadelt', awrum obrizum (xevcion
bepyzon). cxcn (224) petra est viridis, quae, dum percutis cum pirebolo, ignem
emittit setzt das spite Wort nypexkséaoc (s0 ist zu emendieren) statt des
klassischen pyrifes. Aber das Griechisehe reicht weiter. Auf den ersten
Blick befremdet die Uberschrift des e. cxxvm (214): oxiporfironto aporodinis,
bis man den Titel griechisch liest: ozvnépevron 16 Amo Poainwe. Die grie-
chischen Chemiker nennen ézynorsveon die hochrote Nuanece des Purpurs®.
Das unverstindig gekiirzte Rezept gibt freilich keine Aufklirung, was 1o
imd poalwmc bedeutet. Aber man kann vermuten, daB das Zeug vor der
letzten Purpurfirbung mit Rosafarbe vorgebeizt wurde, um jene satte
Firbung zu erhalten. In der Tat ist uns in den @vcikd kal Mvcrica des
Psendodemokrit (Berthelot-Ruelle, 1 42, 12) ein Rezept zur Purpurfiirberei er-
halten, in dem bdaon 16 “ITanikén neben anderen Farbstoffen erscheint. Auch
der Pap. Holm. e 31 (S. 31 Lagercrantz) lehrt eine bososaso¥c sash mit piza
(d. h. mit Krapp). Das folgende Rezept der Clavieula (exxx) handelt de
porfiro citrino, was mit dem Pap. Holm. xe 12 (Amézecma e¥arwn kiTriun) im
wesentlichen iibereinkommt.

»Wie putzt man Silbergerfit ohne Verlust?« Diese Frage wird rxxxvi
(206) unter dem Titel argentea vasa tergere sine abusia beantwortet. Man

Wirtern: wanbruok esf argentum.  Danach lieBe sich, wie Hr, Sachau mir mitzuteilen die
iite hatte, an abmubrik, d. i des Blitcende, Lewohtends, Strahlends denken. Aber nur, wenn
dag Rezept in Versen abgefaBt wire, Als Prosabezeichnung des Silbers lieBe es sich schwer-
lich deénleen.

U Ed. x1 Pronom. (Corp. lur. Ed. ster. ur 777, 21 Kroll).  Er spricht da speziell von
Alexandreia.

¥ Nicephor, Blemmid. nesi xprconolac 25 (Berthelot-Ruelle, Alch 1 457) gig’ ofTwe
efpAcelc To Enrlon (Elixir) Tetesciwménon TH xpoia devmépeveon. Pap. Holm. ks 1 (ed. Lager-

erantz, Upps, 1913) noretrac dzcisc mommcc und Gfter.  Gegensate nopetea BAGEIA KA g
Pril.-hist. Abh. 1913. Nr. 3. 2
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reibt sie mit einem in Salzwasser getrinkten Lappen ab. Resultat: wullam
aposiam facit. Dieser Lateiner vermeidet das hier so trefflich passende de-
trimentum® und sprieht lieber mit Aristoteles® und seinen Nachfolgern von
Amovela.

Sehr hiufiz erscheint in diesen Rezepten der Fisehleim (gr. fxevokdana).
Er wird hier stets icciocolla oder icciocollon genannt; in der Vorlage stand
ictiocollon, wie es in der Tat in der Parallelschrift der sogenannten Com-
positiones® dfter geschrieben ist. Ieh erwiihne zum Sehlu noch kurz quianus
= kyanoc), fracluram argenti quae graece elquison dicitur (n 8,103 = EakycTon),
elquimatis (tn 8. 201 = &akvemaroc').

An einer Stelle der Mappae clavieula, die mit den Compositiones stimmt,
hat sich wunderlicherweise der griechische Originaltext vor der lateinischen
Ubersetzung erhalten. In den Compositiones entspricht das Rezept fiir das
Goldpulver® (euri sparsio) dem unter dem Doppeltitel der Mappae elavieula
cxxxi (de crisorantida, de auri sparsions) Mitgeteilten®. Hier findet sich auBer
dem ersten Titel nichts Griechisches. Dagegen steht nun aber sowohl in
den Compositiones als in dem Schlettstidter Exemplar der Mappae elavi-
enla folgendes:

Comp. (Muratori, Ant. It. n 387D).

Crisorantisto :  crisorcatarios  sana
megminos metaydos argires & cheles,
cinion chetis, chele, tyspureorum, ipsin-
cion, ydrosargyros, chetmatha, aut aba-
letis, sceugnasins, dauffira, hee namizan,
chisimon, per dieti terea puleasibuli,

Mapp. clay. cod. Selestad. f. 19".
D¢ crisorantista (rot).

Crisorantista crisor - catarius - ana-
memigmenos - ydros - argyros & chifef .
ohinion  ch&if - chifepureosum  ypsin-
chion - ydrof - argyros - chematat - aut
aballjis - scheugnasias daufira haec na-
mixam chisimopdicati there upule aribuli.

M. el, 2 erisor 81: crisos 83 (der etwn gleichzeitige Korrektor hat uach einer besseren Hs dorch-

korrigiert).  catarios S2,

U Kltestes Beispiel dieser aigentlichen Bedentung bei Cuto, fr. mor. 3.

¥ Meteor. 1v6, 383b, 2 Ak 18 moaskue Amovelan rirnecesl moaskn kal TEN cTABMAN EAATTE

ArrokasaiPoMEneyY.

' Muratori, Antigu, Ital. 1t 377¢. In der Mappae elavienln schimmert das Urspriing-
liche in der Korruptel wnctiocoflon S. 224, 12 noch durch,
¢ THosear, 5, 101 K T0% APrvpioy ckwels kaneiTal Earroma,

b Berthelot, Chimie au moyen dge 1 g,
* 8.214 der Phillipps'schen Ausgabe,
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Der in der jiingeren Hs. etwas besser erhaltene Text lLiBt sich mit
Vergleichung der lateinischen Rezepte oxxxr und cxxxn der Mappae cla-
vieula etwa so rekonstruieren':

TTerl xpvcopanTiaoc.
Xevcde kaehpioc ANAMEMITMENOC® META YaPAPTYPOY EKxEiTAl efc kvalkion?, kal
etc eic nYp, Ewc Awamiémyn TON YaprhprypoN, KAl MeTA TAPTA BAae THE ckevaclac
aAveiPa'.  xpAicimoN af amTieénal X sovaer (U sovael]”.

Ehe wir nun diese aufgefrischte Spur des griechischen Originals weiter-
verfolgen und dessen Ort und Zeit niher zu begrenzen versuchen, ist es niitz-
lich, noeh jenes lateinische Zwischenglied zu beacliten, das sich zwischen
den Redaktor der Mappae clavieuls und die alten griechischen Quellen ein-
schiebt. Es ist nimlich evident, daB jener keineswegs direkt aus dem
Griechischen geschopft, sondern daB er ein oder mehrere jiihnliche vulgiir-
lateinische Sammelwerke exzerpiert hat, die schon vor der Zeit Karls des
GroBen existiert haben miissen. Wir kennen ja aus der namentlich durech
Valentin Rose uns ersehlossenen barbariseh-lateinischen Medizinerliteratur
dieser kulturlosen Zeit den damaligen Stand der Bildung, die sich fast
ganz auf die notdiirftigste Handwerksliteratur besclhriinkte. Eine solehe
alte Rezeptsammlung, die sich im Inhalt sehr nahe mit der Mappae clavieula
und den Malbiichern des sogenannten Eraclius und Theophilus® beriihrt,
ist uns noch erhalten, wenn auch freilich bis jetzt noch nicht befriedigend
herausgegeben. Es ist dies das im vorigen bereits ofter herangezogene
Biichlein, betitelt: Compositiones ad tingenda musiva, pelles et alia, ad deau-
randum ferrum, ad mineralia, ad chrysographiam, ad glutina quaedam conficienda
aliague artium documenta, von dem eine sehr verdorbene und ganz vulgire

! Einiges hatte bereits Berthelot, o o O, erkannt.

* Dies Kompositum ist aueh in dem chemischen Pap. Leyd. X and Holm. fiblich,

* Vgl Clav. oxxxn (Silberpulver) folle argentum mundum of commisce cum argento vioo
<+« deinde mitle én caliculo |l -um) el depone i dgnem, dimec eiciat argentum vioum . .. et com-
misee ex compositiome daufira, el dispone inde quod volueris.  Der Schluf oach exxxi.  Die
Syntax éxxeival ... séc usw. entspricht diesem Rereptenstil. Vgl unten 8. 16,

¢ Cum compositione dayfira heiBt es in dem entsprechenden Rezepte der Mappae cla-
vieuln. Seheint ein Sgyptischer oder sonst harbariseher Name zu sein.

* apule sehe ich neben asibuli als Varia lectio an,

* Der alte Bestandteil des Eraclius reicht nicht fiher das 0., der Zusatz (liber 1) nicht
fiber das 12. Jahrhundert hinaus. Theophilus ist nicht iilter. Vgl A. Giry, Bibl. de [ Ecole
des H. Et. 35 (1878), 226.

ST
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lateinische Version aus der Hs. der Kapitelhibliothek zu Lucea 150 (s. vm)
bei Muratori, Antiquitates Italicae u 364 1F., verdffentlicht ist'.

Da diese Version nur ein knapper Auszug aus der griiBeren und besser
iberlieferten Sammlung ist, die der Verfasser der Mappae elavicula benutat
hat, so hat sie hauptsichlich nur darum Wert, weil sie den Ursprung der
lateinischen Vorlagen und mithin der griechischen Ursammlungen mindestens
in das 7. Jahrhundert, d.h. in die Zeit zuriickschiebt, wo die alexandri-
nische Alehimie noch lebendig war. Freiliech kiinnten die oben erschlossenen
Formen des Griechischen einen vorschnell Urteilenden in spiitere Zeit zu
fithren scheinen. Allein das Technitengriechisch, das uns in den chemischen
Papyri entgegentritt, hat in seiner #uBerst vulgiiren Orthographie, Wort-
wahl und Stilisierung schon ganz das Aussehen des Byzantinischen, und wer
z. B. das in der Mappae elavienla hinfig vorkommende Wort fiir Indigo,
fulacin®, betrachtet, wird sich wundern, dieses Wort bereits als lwlax (3720),
bhilacin (378D} in jenen » Compositiones« aus Karls des GroBen Zeit vorzufinden.

Das griechiseche Original nun stammnt, wie die ganze Anlage, der In-
halt der Rezepte, der Name der Stoffe und vor allem die Herkunfis-
bezeichnung der Materialien beweist, aus der Wiege der Alchimie, d. h.
aus der alexandrinischen Geheimwissenschaft, die sich fiir uns hauptsiich-
lich an die Namen des Pseudodemokrit, Zosimos, Olympiodor, Stephanos
kniipft (3.—7.Jahrhundert). Sehon Phillipps ist es aufgefallen, daf die
Uberzahl der Stellen, an denen Produkte erwiihnt werden, auf Agypten
weist'. Das Land selbst W]I"{]. hiuﬁg ganaunt" und da.mlt auf dle (rehuﬂ:s-

- Slehe Berthelot, Gﬁmm au moyen dope S, 7. Diese 'E'ersmn skammi u111w1=4fu1|ml':
aus lialien. Vgl 3838 Aprils mense of Magio, colletton stutt collsctum, forar desicoars (lasci
#eceare) . Ay was Muratori 389A zusammenstelll.  Daranl deatet auch der Zusatz 3670
#n arena st guae ngscifur i diversis focis (30 gewGholich): aasciter auiom ef in partibus lalias
in ontibns,  Fie den Ursproug der Mappae elavieuls und der zugrunde liegenden Ursanm-
lung kann diese italische Abstammung der Hs. von Luces nicht wohl benutzt werden.

¥ Neugr. aovnakl,  So schon in dem von dem Monche Dionysios von Furna Anfang
des 18, Juhrhunderts verfaBten Malbuch von Athos (‘Ermuneia Tho zurpasicic Téxwmg, ed.
Papadopulos Kernmeus Petropl 1909) § 49, 5. 33 Es geht aof Manuel Panselenos (nach dem
Herausgeber s xvi) surfick.

' 3800 Lulax id est Indicwm. Es scheint aus der Sanskritform wile n, Indigo (wild 1.,
mili f. Indigopflanze} durch die Valkssprachen und das Persische (wilag, fiog, lilang) in den
Westen vorgedrungen zu sein, wie mir Hr. Liiders mitzateilen die Giite hatte.

oAva O 1s.

* Acetum Asgyplium x1v (196), sinopidis Aagyptias xv1 (196}, arborem in Asgypto (xx1x 198),

alumen Aegyptiacum viv (210), iy (218), crxvr (219), coxxi (230) ferra wigra .. . nascitur snim
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stitte der ferd Téxnn TAc AfrénTov hingedeutet. Vor allem aber erseheint der
alexandrinische Sprachgebrauch so bevorzugt, daB dies das sicherste Ur-
sprungszeugnis abgibt'. Die obengenannten Chemiker Zosimos, Olympiodor
und Stephanos sind simtlich Alexandriner. Alexandrien gilt noch den Ara-
bern als Mittelpunkt der alchimistischen Geheimkunst, woher Adfar stammt,
der Urheber des Liber de compositions alchemiae, den Morienus arabisch faBte
und den Robertus Castrensis 1182 ins Lateinische iibersetzte®, Kein Wunder
also, dall der alexandrinische Dialekt in diesen Schriften mit hesonderem
Nachdruck hervorgehoben wird. Daneben erscheint auch Theben (natirlich
das figyptische)’, was sich wiederum mit dem alehimistischen Corpus berithrt!,

e Avsgyple ef Afeica (in antiker Weise unterschieden), mitrum Aegyptivm coxxe (229), apallis
(Arasnic?), olii ramitan ... Aegyptii fondella (?) ... Asgyptii drautia ().

Uoeenxxyr (238, vel. Compos. Mur, Antigu, Hal 1 377 C) iscira (d. 3, looeek), alii dicunt
Mevem aipuae, alii olewm aguae, alil chelidontadm’y, Alexandri(nis auwtem amorem aguae (vl Ber-
thelats Chimie aw moyen dge 1 18),  mesciber andem in ggun oo (239) alockias, (APCTonoxiA ),
alii sticis (cTixAc), alii calmidam (eanamian), alii cathan (1. caltham), alii ageropa (), ali war-
ciamin (Marrianan), Alweandring awlem soaramandie (Ceamanarian),  cexm (228) lapis orohis
(rrebus Comp. 383 A, opveroc?) guem vocant Alscandrin cothmia (kasweian). cxxxve (2135) lapis
Sissus (exieTde, vl Plin. 36, 144) oo quem Alorandrini vocant cathmiom.  Uber kasmeis vl
Berthelot, Ok awm. d. 1 1o: Introd. 5. 230. alumen Alerandrinum wird cxxvin (213) er-
wiihnt,  exxxvin (215, vgh Comp. 388 10) lapix gegativ ..« Alecandrini vocant ewm petram: planam.
avi (190) amand Canopice qua aurifioes wtenter.  Die Verbesserung ergibt sich aus Moses 48
{Alch. 1 309,17}, AMmuniako? Kandrmc Hu xpdntal of xpycoxdol Vgl Liler saeerd. 170; Ber-
thelot, Oh o w. do 1 8o, 220, Es ist wahrscheinlich o lesen Ammeiniac Kanomikdc B Anders
Lagererants, Pop. Holm, 143%

* Mangeti Bibl, chem. 1 510 post multwm vern demporis a passine Domini nosiri Jes
Christi surrexit quidam howe divines donis spiritualibus pravdites, qui quam o divinitate permultum
fomporis sluduissaly inter lilros divinos hune B invenit, fuil autem oir iste ab Alesandria oriundis,
unde sun womine Adfar (frei erfundener Name wie alle fibvigen dieser Schrifl) eocabatur.

P oveound vir (194) i mortarie Thebaion, xxu (197) nitrum Thebaicem. Der Leidener
chemische Papyrus X stammt nach Leemanus (Pap, Mus. Lugd, Bat. 1, Lugd. B, 1885) aus
Thehen,

* Traktat des Pavis. 2327 (A) neri 707 MeTaAniko? Aleoy §1 (1 26 Berthelot-Ruelle)
XPH FAP FINGCKEIN BTI M TR Buealal rd Ewiol Tomol [En f Ténw A: éx & Ténw sinnlos Ruelle]
eicl, én oic [én A A] TO vArma [der Goldstaub] ckevAzeTal® ¢Hea)ragidnoaic, Avkémomc [any-
konPioc Al AepoaitH(c) kal Andaswwoc [Amdaenoc Aj scil, moacic] kal ‘EresaNTING [EaceAn-
TiMA J’L'j. Diese Ortliehkeiten haben nichis mit der folgenden Ee-schreihung der ﬂﬂldhel‘g—-
werke zn tun, die aus Agatharchides (Geogr. min. v 125M) stammt. Vgl Fitzler, Stein-
briiche w. Bergwerke (Lps. Hist- Abk xx1) 7. 54. Die meisten jener Stidte kinnen sich pur
anf die chemische Verarbeitung des im siidlichen Goldlande gewonnenen Metalls beziehen.
Berthelot, Origines de U’ Alehimie 36. 129, nimmt allerdings an, dall aveh dieser Absatz ans
Agatharchides stamme.
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Berthelot hat nun aber auch durch Vergleich der Mappae clavicula
mit den uns erhaltenen griechischen Exzerpten aus jener alexandrinischen
Alehimistenschule den direkten Nachweis fithren konnen, daf die ganze
Anlage des Buches, das sich hauptsiichlich mit Gold- und Silbersurrogaten,
Gold- und Silberschrift, Edelsteinen (wenige Artikel), Purpurfirberei und
iiberhaupt Farbentechnik abgibt und dadurch den vier pseudodemokriti-
schen Bilchern', TTerl xpvco?, TTerl Aprvpov, TTesl alown, TTerl mopeveac ent-
spricht, mit den antiken, teils in dem Corpus chemicum, teils in dem
frither allein bekannten Papyrus Leydensis (saee. m—rv) enthaltenen Aus-
ziigen {ibereinstimmt. Er hat ferner an zahlreichen Beispielen gezeigt, wie
auch der Wortlaut des mittelalterlichen Buches oft bis aufs Wort mit den
griechischen Urquellen zusammengeht®.

Ieh begniige mich, seiner zwingenden Darlegung einige von ihm nicht
beriihrte Beispiele zuzufiigen, bei denen die lateinische Ubersetzung den
griechischen Urtext zu emendieren gestattet.

Chem.Mos.22(1304,7 Aleh.gr. Berth.).  Mappae clavieuls rxxrv (8. 204).

TTveroxhakay molucic.
AABON XAAKON KYTIPION BEPMEAATON
(R) MIYPIEAATON MOICAC TIETAAA §TIOCTP-
EON EMANW KAl KATW KABMIAN ASYKREN TPI-

Sumis cuprum productile, quod cal-
darium dicitur, vel aes ignitum produc-
tum: faeis laminas, quibus substernis ot
super aspergis cathmiom albam tritam
diligenter (nascitur in Dalmatia), qua

MTHN EMIMEARDC THN renoménnn én Aea-
MATIA, HN xP@NTAI Of xaAkOYPrOl, Kal TH-

AICAC XWNEYCON EmMealdc, THA M ala-
MNEYCH HMEPan a. ANolzac aé, ef xardlc
Exel, xpAcar el Ak M, éx aevTéroy Everc
META xaemiac, Qe €nhnw' SAN Al kAa-
MON Ex€Ael ATIO KYMPOY BePmenATOY,
MIFNYTAL TE xPyciy xank® Kkyreioy To?
AIMATOAOYC KTA.

3 A fiigte ich
hesserte Berthelot

mvebn Eaatron Hao: ver-
6 hn] vgl 309,17

utuntur aerarii, el argilla oblinies for-
nacem diligenter ita, ne respirel, die
una, posiea aperies ef si bene haluerit,
uteris; si non, secundo coquis cum cath-
mia, ul supra; quod si melius exieril
cuprum caldarivm, permiscetur aure

' Vorsokr.1u 130ff. Das Leitmotiv des demokritischen Corpus ist der Spruch # evee
TR eYcel TEPMeETAI, kal A eYOIC THN ovon xPaTel

Es klingt wie ein fornes Feho,

KMl B eYoie THN efoiN nikk ( Forsokr. 111 31, 6).
wenn es in der Mappae elavieula mitten im trockenen Re-
weptierton Lxvin (203) heilbt: videbis {artey ariem of ingenio vine

ingenim.

* Berthelot, Chimie au moyen dge 1 3l
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Man sieht, wie genau bis auf die im Corpus chemieum wie in der
Mappae clavicula konstante #gyptische Orthographie (xsemia statt xaamia)

die beiden Texte {ibercinstimmen,
Ein zweites Beispiel:

Chem. Mosis 25. 26 (1 305,7 B.).

TT@c A€l moifical xPyYcdN AGKIMON.

Ansan  aleoy marnATOY aPaxmic B,
KYANOT AAHBINGY AP. B, CMYPNHC AP. H
cTYTITHRIAC exicThe ézwTikAc AP. 8 ChH
xpyc@ TRiveic MmeTA oiNoy AlAM XPHETGY,
YTAPKOYCIN A€ TINEC ATTICTOYNTEC THN £K
TN ¥refin defacian o¥x Eprw The Ano-
agizeic Tolo¥NTEC. TEN éxk TON ¥redn
DeEAEIAN ENNOEL.  EXPAN A MOICTNTAC EK
TON eeiwN eavmAcia CYNIENAL  XPR TIOI-
€iN DA€, OC eYPACANTA CYTXWNEYSENTA Elc
KAMINON XPYCOXOIKHN KAl ¢YCAC TTOIOYME-
NOYC THN AT AYTON o¥oin Exaéxeceal

4 cin besserte [ch: én Ha 5 xevcl Ber-
thelot: Raip Hs.  veiveic schrish ieh: reipac Ha,
1o cynidns schrioh ich pach conceders: Hn Anigna
Hs. 11 Hae schreieh il nach se: forw ad Hs
(das Compendinm « = ferw verwechselt),
wernbon Hs.: besserte jch nach confisa,

CYTRa=

Mappae clavicula xx (5. 197).
Auwri confectio.
Ferri aeruginis 5. v, lapidis magnetis
5. v, aluminis extranei 3. v, myrras
5. 18, auri aliquid teris cum vino; valde

s ulile est. sunt aulem aligui, qui non

eredunt, quanta sit wtilites ex humo-
rilus, hi qui non per se demonsira-
tionem faciunt. oportel autem facientes
divinis - mirabilibus  concedere omnia.

w oporlet facere sic per mictionem con-

fusa, et in fornace aurificis missa; fol-
libus adhibitis eius nature inveniatur,

g divinis aniraldlibus  Phillippsinnus:  deorwm
nirabilibie (vel. Berthelot, O ou m. d. 1 40)
die Sehlettstiidter Ha., was dem Original genauer
entspricht.

Berthelot nimmt an, daB unter dem oinec, der Z. 5 ithereinstimmend
von dem Griechen wie dem Lateiner genannt wird, eine rote Schwefel-

fliissigheit zu verstehen sei.

In der Tat ist ja der folgende Zusatz unver-

stiindlich, wenn in dem Rezept das Schwefelwasser keine Rolle spielte. Die
ecia Yaata spielen in der Alehimie bis in die Neuzeit eine groBe Rolle'.
Zu den friher bekannten alchimistischen Schriften ist neuerdings eine

w::,hhg{- Urkunde hln?ugn-trpten, der Papyrus Hﬂlmlemsm

L Y

z I l‘up Leyd. X 13, 7 (5. 235 Leemanns) u. d, T.

der wie sein

YaaTot eeioy e¥recic heillt

es- nach Mitteilung der Bestandteile {Ashest, Schwefel, Essig oder Harn) $méxaie Buc 18 fredn

Th émimemesin @c Alma sand.

Dhe im Griechischen, soviel ich sehe, sonst nicht vorkommende

Bezeichnung dieses liguor swlfureus als Wein, kann ich aus Marcus Graecus belegen: Lib.

ign. 24 (S, 116 Berthelot, s. unten 5, 253),

* Hersusgegeben von O, Lagererantz in den Arbeten wigifia med understid af

V. Ekmans Untversitetsfond, Upsala 1913,
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lingst bekannter und vermutlich aus demselben figyptischen Grabe stam-
mender Zwillingshruder Leydensis X enge Beziehungen zu den Rezepten
der Mappae clavieula zeigt. Hier erscheint unter der Uberschrift Argenti
mirfura 1xXxxv (206) zuerst ein kurzes Rezept an dritter Stelle:

argenti paries 11, stanni purgati wr parles.
Dann geht es zweckmiiBig weiter:

purgatur aulem stanrum sic: pice el bitumine admizto conflatur’, aeris albi
dimidiam partem eonfla simul, deinde tolle et tere of fac quod vis.

In den beiden Papyruszwillingen ist dagegen Verwirrung. Pap. Holm.
gibt nach drei Rezepten {iber Arrveov nmolucic unerwartet eins fiber Kacerréroy
khearcic, geht dann aber zu weiteren Silberrezepten fiber. Das eingeschobene
Kapitel spricht nun wohl davon, daB fir die Silberverfiilsehung Zinn ge-
braucht wird, aber nicht, wie dies gereinigt wird. Der Pap. Leyd. X 11, ¢
gibt dasselbe Silberrezept wie Pap. Holm., auch unter dem falschen Titel
Kaccirépoy wiearcic®, aber der folgende Titel, der ebhenso lautet, bringt dann
das Rezept nach, das im Pap. Holm. fehlt:

TTicean ¥rean kal AceaATon En kae’ €N BAADN xONEve kAl KiNel KT ey

was genau mit dem Rezept der Mappae elavieula stimmt, die allein den
natiirlichen Zusammenhang gewahrt hat”, :
Man sieht aus allen diesen Beispielen, wie eng diese Literatur mitein-
ander verwachsen ist, und wenn auch die beiden Zeitgenossen, Pap. Holm.
und Leyd. die engste Verwandtschaft aufweisen, die spiteren Exzerpte des
Corpus chemicum schon etwas weitere Entartung zeigen, so ist doch zur
Herstellung der Urrezepte, die meistenteils wohl iiber den Anfang unserer
Zeitrechnung hinaufreichen, auch die Verfolgung der mittelalterlichen T'ra-
dition unerliiilich. Denn mag schon die Exzerption und Variation der

! Man emendiere ju nicht conffa. Denn Pap. Holin, e 5 TéTe af xoNevere (d.1. xo-
neveTal), das der Herausgeber allen vasch in xéneve dnderte, beweist, wie solche Entgleisungen
iles ungeschickten Skribenten benrteilt werden missen.

¥ Im Corp. chem. Mare. £ 106" (1 37,7 Berthelot-Ruelle) steht das Rezept unter dem
vichtigen Titel Tlerl noicenc Ackmor. Die Reinigung des Kupfers fehlt, Interessant ist, wip
hier der antike Text des Leyd. X &AM xuNeveR Andeoy xABARIIC TATNAC: ECcTAl FAP B Ape
FYPOC CKAHPOC: UTAN AR ANTI APrypumATun érrAzecosl eénHc, TNA AkeH kal EXH THN ToV APrveo?
CRAHPIAN, fTPdcmicre kTA. christlich verdeekt wird: ef aé sotael elc &eron EKKAHCIAD mae
HCal £2 ATTOY, Ae0¥ xeNeteac [xumetceic Ha] kal rénTAl CRAHPON, MoiHCON. Das Rezept duzi
fehlt hier.

* Hievdureh erweitert sich die richtige Bemerkung voun Lagercrants, a.a. 0. 5. gy,
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Rezepte, die schon in der dilltesten Zeit nachweishar ist, im Laufe des Jahr-
tausends bis zum 12. Jahrhundert hin sich immer mehr vervielfiltigt haben:
neues ist, soviel man sieht, versehwindend wenig hinzugetreten, und es ist
nicht ausgeschlossen, dal auch in den Zutaten spiterer Zeiten altes, ja ur-
altes Material der Rezeptbiicher und Zauberfibeln auftaucht',

Um nun nach diesem notwendigen Umwege zur Hauptfrage zuriick-
sukehren, so steht niehts im Wege, die Notiz der Mappae clavieuln iiber
den Alkohol, auf welchem Wege sie immer in das Abendland gekommen
sein mag, auf eine in letzter Linie alexandriniseli-griechische Quelle zuriick-
zufiihren.  Allein mit dieser hat es gerade seine besondere Bewandtnis.
Das Kap. cexn hat niimlich den Titel Ad bonum argentum solidandum me-
diwm  oboli, dessen zwei letate Worte der Uberrest eines Rezeptes sind,
das sich nicht erhalten hat. Hier ist also eine Stdrung eingetreten, und
zwar dadurch, daB ein Vitruvexzerpt, coxm de planitie seu altitudine mensu-
randi, eingedrungen ist, wobei zu beachten ist, daB in der Schlettstidter
Version der Text der Clavieula mit Vitruv und Vitruvhearbeitungen ver-
einigt ist. Auch fehlt der eben erwihnte Titel cexn in dem (allerdings
unvollstiindigen) Kapitelverzeichnis S. 192 und der Schlettstidter Hs. Statt
des verstiimmelten Kapitels iiber die Verstirkung des Silbers steht nimlich
folgendes da (S.227 Z.2 v. u.):

de commixtione puri el fortissimi wvknk cum e gbsuf thmkt cocta in eius
negocii vasis fit aqua, quae accensa Mlammans incombustam sereat materiam,

Setzt man statt der im Mittelalter iblichsten Chiffrenschrift (durch
den im Alphabet nachfolgenden® Buchstaben) die gewdhnlichen Zeichen, so
erhiilt man statt xhknk eini,

v ghenf  parte,
»  thmilt  salis,

»Stiirkster, unverfiilschter Wein wird mit dem dritten Teile Salz vermisclit
und in den zu dieser Operation geeigneten Gefiien erhitzt. Daraus ent-

! Die abergliubische, mit den primitivsten Vorstellungen magischen Handwerks (vl
t. B, die Keusehheitsvorschriften fite den Medizinmann, der das Eisen bereitet bei den
Pangwes, nach Mitteilung von Tesman) verbundene Vorschrift pueri impubis urina 2u ver-
wenden, geht von Dioskurides und Plinins durch das ganze Mittelalter his in die Reaept-
biicher des 17. Jabrhunderts. Siehe Pap. Holm. ed. Lagercrantz, 5. 162; Blitmner, Technol.
w299ty bes. Abt, Apol. o Apwleaws (Diet.-Wihnseh, Religionsgeseh, Vers, v 2) 5. 112

* Nur das n in eini ist vergessen worden in oo umzusetzen,

Phil.-hist. Abh. 1913, Nr. 3. 4
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stehit ein Wasser, welches angeziindet eine Flamme entwickelt, aber den Stoff
unverbrannt LiBt'..

Ehe wir dieses von dem Sehreiber oder seiner Vorlage offenbar als
groBes Geheimnis gehiitete Rezept genaner betrachten, ist es notig, die der
Zeit nach niichste FErwithnung in dem Feuerwerkerbuch des Mareus Graeens
zu heriicksichtigen®, das Brandsiitze zum Zwecke der Kriegfithrung zur Ver-
nichtung der feindlichen Werke und Schiffe besehreibt. Das gricchische
Feuer spielt dabei eine Hauptrolle, Eine spiitgriechische, aber dureh die
Araber vermittelte Quelle ist auch hier anzunelmen, wie der Wortlaut
des spiter eingefigten Rezeptes zu zeigen scheint (S.12,1 La Porte, 117
Berth.).

27, Aquam ardentem sic facies.

. Vinum nigrum spissum et vetus, el in una quarta ipsis distemperabis
8. M sulfuris vivi sublilissime pulverizati, 1. vel p. W tartari extracle a bono vino
albo et 5. 1 salis communis grossi; el supradicta ponas in cucurbita bene phumbata
el alembico. superposito distillabis aquam ardentem, quam sercare debes in vase
vifreo clauso®,

Im Monacensis lat. 197 s. xv (geschr. 1438) steht dieses Rezept nicht im
Texte des Marcus. Wohl aber findet sich dort in einem Nachtrag dazu
f. 78" (frither 757) folgendes*:

Vinum in potto ardens fit hoc moda: vinum aptimumn rubeum cel album in
potto_aliquo pone habente caput aliguantulum elevatum cum coperealo in medio
perforato. cumque calefieri et bullive mceperit et per foramen vapor egrediatur,
[ac] candela accensa applicalturs, ot statim vapor ille accenditur el fandiv durabit
quandin vaporis egressio; el est cadem cum aqua ardente,

! Ieh fibersetze, weil Berthelot, Chimis an mayen dge 1 61; Annales de Chimie of ofp
Physique v1 sée., 1 xxmr (18g1), 470l Revue d. dews mondes 62 (1893), 297, der die Notiz
guerst dechiffviert tnd in three Wieltigheit erkannt hat, die Worte sum v, parte salis un-
vichtiz mit avec trois parties de sel wivdergegeben hat.

* Liber iynivm ad comburendos hostes gietors Marco Gracco, Parls 1804 (ed. La Porte
du Theil, ans zwei Pariser Hss, 5. xiv und xv), Nach Berthelot, Oh aum 4. 1 04, ist
die Ubersetzung avs dem Arvabisehen im 13, oder 13. Jubrhundert gemacht., Er hat daselbst
eine nene Ausgabe publiziert, 8, 1oofT., in der zwei Minchener Hss. benutat sind.

* Dasselbe Rezept findet sich mit geringfiigigen Abweichungen in dem Liber de mira-
bilibues mundi 3, 186, das von sinem Schiiles iles Albertys Magnus fm t4. Jahrhundert | ge-
schrieben ist. Siehe Berthelot, Gh an m. 4, 1 91,

Y leh gebe diese Texte nach einer von Dr. Heer aufgenommenc Pliotographie otwas
korrekter als Berthelot, a0 O, 1 137+ 142,
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Jeder, der dieses Rezept liest, wird sich der oben erwiihnten Stelle
des Aristoteles erinnern, die dem Schreiber, sei es direkt dureh die la-
teinischen Ubersetzungen der Meteorologie oder indirekt dureh Exzerpte,
die durch die Araber vermittelt waren, bekannt sein konnte. Vor diesem
Rezept aber steht eine andere Notiz iiber die oqua ardems, welehe im
sprachlichen Ausdruck sich mit den Rezepten des echten Marcus beriihrt
und wie diese ihren Weg iiber die Araber genommen zu haben seheint:

Aque ardens ita fit: vinum antiquum optimum cuivscunque coloris in cucur-
bita et alembic tunturis bene lutatis lento ingne disstilla et quod distillabitur aqua
ardens nuncupatur. eius virtus el proprietas ila fit, ut si pannwm lini in ea
madefeceris el accenderis, flammam magnam praestabil. qua consumpta remanebil
pannus inlaesus, integer, sic(uty prius fuerat; si cero digitum in ea intro-
dugeris et accenderis, ardebit ad modum rondelae sine lnesione: si vero candelam
accensam sub ipsa aqua fenueris, non extinguetur. ot notn quod [quam]' illa
quae primo egreditur est bona el ardens, postrema vero est wtilis wmedicinae.
de prima etiom mirabile fit collivium ad maculam vel popnum orulorum.

Dieses Rezept der Marcusiiberlieferung stimmt mit dem der Clavieula
darin {iberein, daB, wic schon der Titel agua ardens andeutet, der Haupt-
nachdruek auf die Entflammbarkeit des Weingeistes gelegt und die Un-
verbrennbarkeit der Stoffe hervorgehoben wird, die mit dem brennenden
Wasser getriinkt oder bestrichen sind. Wihrend bei Marcus der Destillier-
apparat genauer beschrieben wird, ist dieser in der dlteren Uberlieferung
der Clavieula nur durch die geheimnisvollen Worte in rcius negoeii rasis
angedeutet. Falls man auf den Gebrauch des arabischen Wortes alembir,
das auch im ersten Marcus ofter wiederkehrt, Gewieht legen darf, wiire
eine arabische Vermittlung fiir diese Notiz das niichstliegende.

Die Heilwirkungen des Alkohols, die ihm den Namen egua vitae ein-
gebracht haben, wurden zum erstenmal in der Schrift des Arnaldus
Villanovanus de ronsereanda tucentute, die am Anfang des 14. Jahrhunderts
geschrieben ist”, gepriesen und der Einfluf auf die Verlingerung des Lebens

U guam () tilgte stillschweigend Berthelot Vielleicht ist sgue 2u emendieren.  Ebenso
tilgte er inlaesus vor fmieger.

* Zwischen 1309 (Beginn der Regierung Kinig Roberts von Sizilien, dem er die
Schrift widmet) und 1312 (dann oder korz vorher - Arndldus). Vgl Haurénu, Hist Litt de
fa Framee xxvur 28, 56, Die Stelle stehit in der Baseler Ausgabe 1585, 8, 16g0D: ex vino vel
vini facee vinum ardens quod aguam vitae nuneupant per destillationem elicitur. Uber Wert
und Wirkung des Lelenswassers spricht er 5 B32I: Sermo super aquam vini: quidam

3'
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hervorgehoben. In derselben Zeit, wie es scheint, empfiehlt er den Hifen
und Fiirsten (murdis ef conviviis dominorwm) die Anfertigung von Likoren
ans Weingeist (aqua vilae quae et dicitur agua ardens) und aromatischen
Kriutern, die auch als Grundlage zu wohlsehmeckenden Bowlen verwendet
werden kinnten'. In den fritheren Schriften des Arnaldus findet sich keine
Notiz iiber das Lebenswasser. Man darf also annehmen, daB dieses Elixir
erst vom Anfang des 14. Jahrhunderts an im Abendland in weiteren
Kreisen bekannt und in der Medizin angewandt worden ist. Die verbesserten
Methoden der wiederholten Destillation findet man, wie Berthelot aus-
gefiihrt hat, erst in den untergeschobenen Schriften des Raymundus Lullus.

Nach diesem Uberblick begreift man, daf mit den angegebenen Daten
nichts weiter bewiesen wird, als dal spiitestens im 12. Jahrhundert die
Alkoholbereitung zuerst als tiefstes Geheimnis auftaueht, um dann in Werken
und Hss. des 14. Jahrhunderts genauer beschrichen und gewilrdigt zu
werden. Die Quellenanulyse versagt, da sowohl in der Mappae clavieula

appellant eam aquam vitae: et certe quibus expedit bene consonat nonen rei. la fuod dixering
aliqui ex modernis, quod sit aqua perennis e agqua auri propter sublimitatem operationis
ipsius: vernm non dizerunt, quod ipsa excedit in calidilate et siccitate, donee st iuasi
sieul ignis, aqua autem auri, sieut fam dictum est, est temparitn super omne temperamentom
verum tamen est, quod interdum contingit fieri rerum acquipollentia in defectn, Credetur
ergo quod illa est preciosissima, & est ita, ut dieator quod agua vitae vel aqua ving et
maxime extennantor res convenientes in ea; est res magnn faciens operationemn supra aesti-
mationem: el fam virtutes cius notae [ 833] sunt apnd mnlios. 1l otinm manifestum est
quod aegritadines ex frigida ¢t homida cansa confestim eurnt, ot quod confortat cor, con-
suinit superiluitates, quae vagantur in corpore, sincerat corpus utens en, ussecurat o multis,
et fuventutem antrit, proprie illis qni suni in ingressn senectulis vel in ea positi,  Etinm
curati sunb eum ea simpliei vel artificista ex rebus, quae expedinnt, paralytici, quartanarii,
epileptici, albagines oculorum, cancer oris, et aliorum Ineorum, calenlosi similiter, hydvagic
et iliosi et aline aegritudines, opponitur proprie putrefactioni propter eins sinceritatem et
puritatem.  Ideo sineerat corpns et membr, prolongat vitam, et ob hanc cansam diei meretir
agua vitae.  Zum Verstindnis des Anfangs 8. 832F hemerke ich, daB die alten Alehfinisten
agua permanens oder agua eitae im Anschluf an uralte Fabeleien von dem sApmakon Asanacisc
(Diodor 1 25, 6) oder Aeizoe méa (Aesehyl. fr, 28£) v dgl mit dem Stein der Weisen
identifizieren. Vgl Turbe philasophorum 1 17 (Auriferae artis usw. Bas, 1572). Die Turba
ist eine durch das Arvabisehe vermittelte lateinische Ubersetzung einer griechischen Ursehrifl,
welche die Philosophen von Thales und Anaximander an die Grondwahrheiten der Giold-
macherkunst in der Weise des Olympiodor (Vorsoke, 3B 3i 478 2 558 300, 1511) diskutieren
liBt. Es ist unbegreiflich, daB dergleichen alchimistische Sehwindeleien  bei  madernen
Historikern der Philosophie zaweilen ernst genommen worden sind.

! de vine Opp. Bas. 1585, 8. 6or. Die Schrift ist an einen Kimig gerichtet. Hauvéan
vermutet wohl mit Recht an Robert,
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wie in dem Marcus Graecus die betreffenden Notizen sich als Nachtrige
herausstellen, die zwar auf griechische Urquellen zuriickgefithrt werden
konnen, aber nicht miissen. Wer also, gestiitzt auf den »Alembic«, bei
Marcus doech an eine Entdeckung der Araber glauben wollte, der wiirde
mit dem bisher benutzten Material nicht widerlegt werden konnen.

Allein es gibt eine wirklich antike Uberlieferung fiber die Herstellung
der aqua ardens, die von den Historikern der Chemie noch nicht heran-
gezogen wurde. Sie steht in einem merkwiirdigen Abschnitt des Kirchen-
vaters Hippolytos, der sich iiber die verwerflichen Kiinste der Magier
im vierten Bueh seiner Refutationes omnivmn haeresium in einer sehr ausfithr-
lichen Digression ergeht. Unter den Sehwindeleien der Zauberpriester fithrt
er auch folgendes Rezept an:

IV 31 kal 7O aik THE KamHe aé TIANY xPRCIMON.  EcTi ad Kepdc earAcoHe €N dCTPA-
KiNw cTAMMy MeTA ravkéoc' Rruménoc, B zécanTi AVXNON AN TIPOCATHG KAIGMENON,
APTIACAN Td m¥e EzATTETAl, KAl KATAXYEEN THC Kesanfic 0¥ wxaler TO c¥noson. &l
a8 kal MANNHN® éminhcceic zéowTi, MoAAl MAAAON EzAmiTeTal. BéaTiON aé apa, &l
kAl eeioy T1 meocaksol.

»Auch das Seesalzrezept ist recht brauehbar. Man kocht Schaum des
Meeres in einem irdenen Gefiie mit SiBwein. Wenn dieses Gemiseh siedet
und mit einem brennenden Lichte in Beriihrung kommt, so erfaBt es rasch
das Feuer und entziindet sich, und wenn man es auf das Haupt schiittet,
s0 verbrennt es dieses nicht im geringsten, Streut man, withrend es siedet,
noeh Manna darauf, so entziindet es sich noch leichter. Besser ist aber
die Wirkung, wenn man noel etwas Schwefel dazunimmt.

Der Kirchenvater, der von diesen frommen Sehwindeleien oder gar
von den dahinter verborgenen Naturgeheimnissen herzlich wenig verstehit

' raveewN Hs. Da das Neutrum demdcaw ... kaATAxveén sieh nur auf dus ravesr he-
ziehen kann (depdc kann nicht Subjekt sein wegen Aemhcas und kaTaxveén), so habe feh
raveéoc gelindert. TO ravet neben 8 raviic (se. ofwoc) ist der fibliche Ausdruck fiir Saf-
wein. Vgl Dindorf im Thesawr, n 635 B.

* mAnng die Hs., von mir gebessert, Die Form mAmnun findet sich bei Hippokr. vi
418, vur 378 (Cod. C); minman vin 372 Litte.  Bei Galen finden sicl ebenfalls bilde Formen:
MANNA = 329 8.5 mAnNH xvic A 3710 K., mAsnen x 888, Uhernll bedeutet sswie aueh sonst meist
in der Antike den Abfall, den Grus des Weilirmuclis; ¥midceicma To¥ AlgANGTOY (Gal. xvr A 371),
micas concussu elisas mannam vocamus (Plin, xi 62), Der Zusatz bezweckt also, die Enteind-
lichkeit xu beftrdern. Die echte hiblische Manna {Exod. 26), die am Sinai und anderswo
von der Tamaris mannifera (Ebrenb.) niedertrinfelnden Klumpen (Gemiseh von Zueker wmd
Dextrin nach Berthelot, Chimie av moyen dge 1 38¢), ist hier nicht gemeint,
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und sich begniigt, so gut er es vermag, seine Quelle zu exzerpieren, hat
hier offenbar die Vorstellung, das Seesalz (fepoc eariccnc’) spiele bei der
aqua ardens, die hier beschricben wind, die Hauptrolle. Auch muBite man
zuniichst glauben, es werde hier kein anderes Phiinomen beschrieben als
das bei Aristoteles geschilderte Aufleuchten der beim Kochen von Sifiwein
aufsteigenden Weingeistdimpfe. Allein wenn er fortfihrt: xataxvein The
keoarfic oF Kaler T c¥noaon, kann es sieh nicht mehr, wie er vielleicht selbst
es verstanden hat, um das Aufschiitten siedenden Weines auf das Haupt
handeln, sondern um den erkalteten, irgendwie destillierten wiirigen Wein-
geist, der, auf das Haupt geschiittet, mit unschiidlicher Flamme abbrennt®.

Diese Auffassung wird nahegelegt, wenn man die mittelalterlichen
Rezepte vergleicht, In Wirklichkeit kommt es bei der Alkoholbereitung
nur auf die richtige Destillation des Weines an, aber nach der antiken Auf-
fassung spielten die Ingredientien, die dazugeschiittet werden, das Salz-
wasser, der Weilieauch und der Schwefel als Verstiirkung eine Hauptrolle,

! Wenn Hippolytos diesen Ansdruck mit &amd umschreeilt, so darl ian nieht ver-
gessen, daB dies nicht bloB Salewnsser und Salwlake, sondern auch das auvs dem salahaltigen
Boden ausschwitzende Snlz selhst bedeutet, wie MHerod. 1 12 von der sodahaltipen Kroste
des Bgyptischen Bodens den Ausdruck Rasmen énawedovean gebraucht. Da nun die Soda
{kohlensaures Natrium) griechisch Aerdc siteoy hellit, so ist der obige Ausdruck Aspéc aa-
phccrc als fockig am Rande des Meeres ans dem Schaum sich absetzendes Seesale zu ver-
stehen, wic man aveh von Aspdc icATewc in dieser chemischen Literatur sprach (= xo¥es
feATic), vigl. Pap. Holm, iZ 30, K8 12 (S. 28. 34 Lagercrantz). Daf der Salzgehalt des Weines
bei dieser Operation einen ginstigen EinfluB apsiibe (daviiber spiier), konnte man leicht er-
fahren, weil es Giblich war, die griechischen Weine, um sie haltharer an machen, mit See-
wasser zu versetzen. Nur die feinsten Sorten blieben davon verschont (olwoi AnapkxyTol
Galen. x 832 K. Daher wird in den chemischen Rezepten ungesalzener Wein besonders an-
gemerkt; vgl. Pap. Leyd, x 12, 13 (ed. Leem. 5. 231) oing Aeasiccy,

* Es kinnie allerdings jemand die Stelle des Hippolytos kinstlich so versteben wollen,
daB lediglich ein siedender Aufguf des entziindeten und mit Manna und Schwefel ver-
stirkten Weinabsudes, kein destillierter Weingeist, auf den Kopf gegossen und dort an-
gerlindet worden sel, wobel die Verbrennung des Schiidels dureh eine besondere Pri-
parierung der Koplhant unschiidlich gemacht worden sei.  Selche Fakirkiinste kennt aller-
dings das Altertam (5. Hippol. Ref. v 33, 8. 6g. 83; Theophr. d. ign. 50; Marcns Graceus
2z, 28. 393 Berthelot, Chimi au moyen dge 1 115).  Allein von dieser Priparation sagt
Hippolyt nichis, ohgleich sie aus Vorsicht gewil von den Priestern aueh bei dem Alkoliol-
experiment zur Anwendung gebracht wurde,  Auch wiirde jo der Alkohol durel das Kochen
ausgetriehen  worden - sein. Abgesehen hiervon, weist der Zusammenhang dieses Rezeptes
mit dem spiiteren Text (s. 5. 24) anf die gegebene Auffussung des Sinnes hin, den allerdings

Rochas in seiner leichtfertigen Ubersetonng (Lo Seirmce des philssophes® 244) giinzlich ver-
felilt hat
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obwolil sie nach unseren Begriffen fiir diesen ProzeB unwesentlich sind.
Salz und Schwefel aber bilden, wie man sich erinnern wird, die Stoffe, die
in den mittelalterlichen Nachrichten iiber Alkoholdestillation eine bemer-
kenswerte Rolle spielen. So namentlich in dem Rezepte des Mareus Graeecus.
Das Wichtigste ist in diesen Rezepten der Effekt, der bei Hippolytos an
das Ende gestellt wird, daB die gewonnene Flissigkeit sich zwar anziinden
li3t, aber die Unterlage nicht weiterbrennt, so daB jemand sich den Al-
kohol auf dem Haupte anziinden lassen kann, ohne Schaden zu erleiden.
Dies ist der Hauptpunkt sowoll in der Notiz der Mappae elavieula
( flammans incombustam  servat materiam) wie hei Mareus Graecus, wo das
shrennende Wasser« sowohl die Leinwand, auf die es geschiittet, wie
den Finger, der hineingetaueht wird, unverletzt 1iGt. Dieses Wunder ist
es, das in Verbindung mit dem seltsamen Zusatz von Schwefel und Salz
notwendigerweise diese Rezepte auf einen gemeinsamen Ursprung in der
Antike zuriick{iihrt. Hier allein liegen die Wurzeln des Verstiindnisses der
ganzen Uberlieferung.

Was zuniichst die sonderbare Beimischung von Salz und Sehwefel be-
trifft, so hat schon Berthelot' aus arabisehen Quellen auf die Vorstellung
hingewiesen, daf namentlich der Schwefel eine wasserentziechende, die
Brennbarkeit fordernde Wirkung ausiiben konne. Er verweist auf den Be-
griff der »Sulfureitits, der bei den Alchimisten identisch ist mit Brenn-
barkeit, und erklirt daraus den Zusatz von Sehwefel hei der Herstellung
“der aqua ardens. Aber diese Gedanken sind nicht auf arabischem oder tber-
haupt mittelalterlichem Boden gewachsen. Sie stammen aus der Antike,
und man kann diese Vorstellungen bis zu Aristoteles hinauf verfolgen.

« Warum ist das Meerwasser wiirmer als das SiiBwasser?« Antwort:
sweil das Salz das Prinzip der Wirme ist*«. »Warum sind die warmen
Quellen salzhaltig?e Antwort: »weil das Wasser durch heie Hrde liuft
und dadurch wie die Asche laugenartige Fliissigkeit hervorbringt. Alle
Asche riecht naeh Sehwefel und sie wirkt verbrennend wie der Blitz®!a

U Rer. d. dews mondes txn 298; Chimie au moyen dge 1 143

* Ar. Meteor. B 3, 358h, 71 Probl. KT7, 1322, 35.

¥ Probl. KA 18, 937h, 22.  Plin, 35, 177 sentitur vl eius (des Schwefels) «f in aguis
ardentibus neque alia res facilius accenditur; quo apparet gnis vim magnam e fnease. Bei dem
ungeheuren Einfluf des Plinios auf das Mittelalter ist es mir wahrscheinlich, daf der Aus-
druck agua ardens fiir den Weingeist hiersus entnommen ist.
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«Weshalb knistert das Salz, wenn es ins Feuer geworfen wird?«, »weil
das Salz wenig Wasser enthiilt, Dieses wird von der Hitze ausgetrieben
und spaltet den Kristall'«. Die Verwandtschaft des Schwefels, der einen
Hauptbestandteil des griechischen Feuers bildet, lag ja auf der Hand. So
erkliren sich diese verstirkenden Zusfitze, von denen der des Seesalzes
immerhin auf einer richtigen technischen Erfahrung beruhen mag, wie sich
spiiter zeigen wird. Wichtiger ist die Eigenschaft der Unverbrennbarkeit,
welche das antike Rezept des Hippolytus mit der mittelalterlichen Uber-
lieferung verbindet. Denn aus dem Zusammenhange, in dem dies Alkohol-
wunder in dem Berichte des Hippolytos steht, ergibt sich, daB die Magier,
die sich dieses Geheimnisses bedienten, den Nimbus gottlicher Erschei-
nungen dadurch kiinstlich darstellten, daB sie den schwachen Alkohol, den
man allein mit den unvollkommenen Destilliernpparaten des Altertums und
Mittelalters herstellen konnte und der allein die Unterlage beim Verbrennen
nicht ernstlich gefihrden konnte®, sich auf das Haupt schiitteten (man
denke an die kahlkéipfigen Priester der Agypter’ und anziindeten, um in
einem verdunkelten Adyton als Giitter oder Dimonen zu tragieren'. Durch
die Aufkliirungen, welehe Schriftsteller dieser Zeit wie Lukian, vor allem
in seinem Alexandros, und sein Gesinnungsgenosse Celsus® und Hippolytus
selbst, der einer iihnlichen Quelle wie Lukian folgt®, gegeben haben, sehen

! Probl | A 26, gozal. Vel Hippol. Refo o 28 (8. 65, 7) a@aon Tdn seroménwn 6Pyt
AN (Salpeter?) kbpd TYPPHNIKG TTEPICKETACAC KAl AYTON &€ (TON) AIBANOY BOAON alXOTOMA-
CAC ENTIBHEI TOF RAATOC XONAPON, kAl TIAMIN CYPROAAHCAE €T1H ANBPAKLN KAlomdnuN TiBec &4 ToF
&8 CYTRAENTOC Of RAEC ANATHAGNTEC sANTACIAM AnerrAzontal Hcmer zéwoy SeAMATOC rinomMénoy.
Zu dem vulgiven avton Tom s@aon vgl Pap, Holm. 8 31 ed, Logercrantz,

* Psendo-Lullus, der den Weingeist bereits in wiederholter Destillation reiner dar-
stellen konnte (mehrwdchentliche Rektifikation bei schwachem Feuer), hilt den Weingeist
dann fiir rein, wenn ein mit demselben benetstes Tuch pach dem Amiinden mit verbreont.
Kopp, Geschiokty der Chemie (Braunschweig 1887} 1w ag7.

* Denn ans Sgypten natirlich stammt, wie auch die Anrafung des Phre, d.i. Ra., zeipt
(vich Hlipp. v 28, 5. 63, 48, 66: Wilnsch, Ared. £, Rel. xu g), das Zanbechuch des Hippolytos.

¥ Dias Wesentliche bei diesemn oft erwihnten Nimbus: ist, daB der Jlammens apez {Ovid
fast. vi 636) Lkeinen Schaden wnrichtet. Verg. Aen. 11 682 ecce lovis summo de vertice visus Tuli
Sundere lumen apez tactugue innozie mollis lambere famma comas,

b Der aber durchaus nicht mit dem Celsus des Origenes in Verbindung gesetzt werden
darf, so verlockend auch manche hereinstimmungen sein miigen, Der Frennd Lukians ist
Epikureer, und der Gegner des Origenes ist Platoniker. Da gibt es keine Vermitthing.

" O F. Hermann hatte wegen der engen Berhrung der antimagischen Kapitel des
Hippolytos mit einigen Rezepten und der Tendenz der antimagischen Schrift des Lukian
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wir hinter die Kulissen der Magierwelt, die in steigendem MaBe diejenigen
anzieht, die nieht alle werden. Aber nur durch Zufall kdnnen diese
Skeptiker in den Besitz der Praktiken jener Zauberkiinstler und der Zauber-
hiicher gekommen sein, die gewiB iingstlich vor den Augen der Profanen
verborgen gehalten wurden, noch ehe kaiserliche Edikte' und ehristliche
Eiferer gegen diese Magier einschritten. Denn alle diese Kiinste sind schon
in der vorchristlichen Zeit, und nicht bloB in Agypten, mit Vorliebe in dem
Dunkel der Mysterien zu frommem Betruge gebraucht worden. Aber nur
zufillig gelingt es, den Vorhang zu heben. So horen wir, daB in den
bakehischen Mysterien, die im Jahre 186 vor Chr. in Rom entlarvt wurden,
das Wunder gezeigt ward, wie die mit. Kalk und Schwefel insgeheim
priiparierten Fackeln heim Eintauchen in das Tiberwasser in Flammen ge-
rieten®; dasselbie Rezept taucht tausend Jahre spiiter in dem Feuerwerker-
huche des Marcus Graecus auf”,

direkte Benutzung des Keacoc xatA Marws durch Hippolyios angenommen (Nachr. d. &, G,
d. W. 1852, 108i). Dies ist nicht miglich, weil Lokian die besonders fibercinstimmenden
Proktiken (Eminoinl) e 21 deswegen dem Celsus; der fhn 2o der Abfassung dieser Ent-
lirvung ermuntect hatte, niitteilt, bc Exoic daérxein T4 Tola%TA. Er sétzt also voraus, dalB or
diese Schliche noch nicht wie andere hnliche o seinem Buche eavh Méiron (e 21 Ende)
enthillt hatte. Lukian gibt seinen vevadmantic als Kovollar zo seines Génners Schrift her-
ans  In Wahreheit bemutzen beide natiielich dicselben fh!:.t-llt— nnd Zanberbficher, fiber die
wir ja selbst in der Papyrasliterstor mnd der alehimistisehen Dberlieferung jetzt hinreichende
unil villig entsprochende Proben besitzen.  Fraglich bleibt nue, ob Lukisn ond Hippolytos
solche Biicher selbst eingesehen oder “Eaerxol solcher Bilcher benutzt haben. Ieh will anf
diese Fragen zor Zeit nicht niher eingehen, da ich der mir in den Aushingebogen vor-
liegenden Abhandlung von R, Ganschinietz, Hoppolyte®' Capp. g, d. Magiee (Harnaek-
Sehmidt o K oxooax 2, 1248) nicht vorgreifen michte,

U lulivs Paulus Sent. lib v it xson ad legem Corpelimn de  sieariis et veneficis
|Seckel-Kithler, Tur antefust. 1 1, 150] 17. magicar arfis conscios summo supplicio adfiei placud,
id est bestiis obioi aut orwel suffigl. dpsi autem magi viei eperuntur. 18, Lilros magieae arfis apud
s neminem habare licot : et penss quoscumgue reperfi sint, bonis ademptis ambustis his publics
i ingulan deportantir, humiliores capite puniunder, non lantum huivs artis professio, sed etiem
scientia prohibite est.  Suid. DoKARTIANGS ... énfiase TAN Alryrron (2g6), 8Te Al kal TA ner|
HHMEIAC " APTriPOY ®al XPvCO? TOID MAAMDIC AVTIN TETPAMMENA BIBAIA AIEPEYNHCAMENOC ExAYCE
nPde T4 MHKET! TAGTTON AlrymTio €K THC TOWFTHC TIEPININECEAL TEXNHT MHAR XPHMATGN AYTOYC
BAPPOTNTAC TTERmovcia Ta¥ aoimo? “Pumaioic ANTaiPeN.

* Liv. 39,13 Berthelot, Oh'aum. 4 195 — Sakramentale Handlung  vermutet
darin nach Usener (KL Sehe. v 433) Heitzenstein, Hell, Mysterionrelig. 88.

¥ Liber igmium 24, (S.11 LaPorte. 8. 116 Berthelot) calecem vivam samgus cum modico gummi
arabici et oleo in vase candide cum sulfure confice, ex quo factum vinum (5.0ben S.15) ol agqua aspersa
aceendstur, Es folgen daranf unmittelbar die Rezepte fiir den Tgnis grascus wnd die Agua ardens.

Phil -kise. Abh. 1813. Nr. 3. 4
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Die in antiken Tempeln dureh einen verhorgenen Spiegel erzeugten
Gottererscheinungen, die Heron in seiner Katoptrik im 2. Jahrhundert
n. Chr. nach alexandrinischen Quellen dargestellt hatte, sind uns nur in
einer lateinischen Ubersetzung des Wilhelm von Moerbeka aus dem Jahre
1269 erhalten'. Ein Zeugnis des Celsus bei Origenes lehrt, daB dergleichen
shcmata in den bakechischen Mysterien éni eimser Tén fawtdn an der Tages-
ordnung waren®,

Gliicklicherweise haben sich Herons ebenfalls aus der dgyptisch-helle-
nistischen Tempelpraxis erwachsenen »Wunder« physikalischer Pneumatik
im griechischen Wortlaut erhalten. Die meisten dieser Kunststiicke miigen
aus dieser Sphiire stammen. Bestimmt zuriickgefiibrt werden auf die savmata
der Tempel folgende Experimente:

1. Bei der Offnung der Tempeltiiren erschallt eine Trompete, Pneum. 17
{1 98 Sehmidt).

2. Opfergefiie oder Opfersticke (ewcavroi) lassen das zum Besprengen
der Tempelbesucher ndtige Weihwasser durch automatische Einrichtung
nach Einwerfen eines Kupferstickes ausfliefen, das. 121 (1 110).

3. In den Tempeln der Agypter stehen drehbare Rider zum Gebrauch
der Gliubigen, 1 32 (1149). Es wird ein Opferstock beschrieben, der ein
Stihnerad (Armictérion) enthiilt, n 32 (1 209)™

4. Kapelle, deren Tiren sich nach Anziinden des Opferfeuers von
selbst 8ffnen und nach Erléschen sich wieder schliefen, 1 38, 39 (r175M)%

5. Altar in Verbindung mit einer Wasserorgel, 1 42 (1 19317.).

6. Altar mit tanzenden Figuren, n 3 (1 215).

7. Opferfeuer auf einem Altar mit spendenden Figuren. Von unten
zischt eine Schlange dazu, un 21 (1 263).

' Hero de speenlis 1 18 (11, 3581 Schmidt), Den Tempel beschreibt er ans{fhelich
362, 20 f,

* Orig. e Cels. v 10 (1 281, 2 k) alones éxomoiol Amic {(die Christen) Tolc én TAlc
BAKXIKAIC TEAETAIC TA ®ACMATA KAl TA AGIMATA TIPOEICAFOYCIN. =

* Vgl Erman, Zeitschr. £. dg. Spr. 38, 53. Einen in Agypten gefundenen Troxbe
xanno¥e dieser Art beschreibt v. Bissing ebenda 39 1. wozn . Capart weiters Literatup
tber die Verbreitung der Gebetsmiihlen und -rides Tiget.

* Frinnert an das Wunder von Egnatia, das Horag zn seinem Credat Tuedmes Apella
veranlaBte, Sat. 15, 100, Berthelot vergleicht devgleichen riehtig mit dem Wunder des

danunrins in Neapel, Journal deg Sav. 1899, 243,  Sein Anfsatz ist iberhanpt fr dies ganze
Kapitel bedchtenswert,
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8. Ein Thyrsus, in das Wasser getaucht, gibt Vogelstimmen von sich,
ng (1227). Weiteres Thyrsusexperiment, m 25 (1 2781F.).

9. Bakehischer Gottesdienst: Das Opferfeuer ziindet sich von selbst
an, aus dem Thyrsus spritzt Mileh oder Wasser, aus dem Becher ergieBt
sich Wein auf den darunter befindlichen Panther. Der Tempel wird be-
kriinzt, die Bakchen umtanzen den Tempel, Tympana und Kymbala er-
timen. Endlich erscheint Dionysos selbst, Autemat. 4 (1 352ff.).

Es ist kein Zweifel, dafl ein Teil dieser eavmata bereits aus den
Mysterien der althellenischen Zeit stammt, anderes aus der uralten Priester-
erfahrung der Agypter aufgenommen' und schlieBlich dureh die Wissen-
schaft Alexandriens befruchtet worden ist®, aber den esoterischen Mysterien-
charakter hat diese dgyptisch-hellenistische Physik und Chemie immer be-
halten. Selbst die zahlreich erhaltenen Goldmacherrezepte, die ja meist
auf’ eine Filschung des Goldgehaltes hinauslaufen, stehen mit dem Tempel-
dienst in engster Verbindung®.

U Erman, Agypten' 1 610: «Ein Vorsteher der Goldschmiede des Kinigs im neuen Reiche
nennt sich gleichzeitig den Vorsteher der Kiinstler tn Ober- und Unterdgypten und berichtet,
dal er die Geheimnisse in den Goldhdusern, worunter etwa die Verfertigung geheimzuhalten-
der Gitterfiguren zu verstehen sein wird, gekannt hats  Dr. Ho Grapow teilte mir aus
dem Material des fgyptischen Thesaurus s. v, «Golds folgendes mit: Levden ve (Stele des
. Reichs) «ich wurde in die Goldwerkstatt eingefithet, wmn die Statven und Bilder aller
Gitter zu bilden: keine von ihnen war vor mir verborgen.  Teh war cin drj-fitt [d. b einer
der das Geheime kennt]s. Wien, Stele 54 (ptolemiische Zeit) -ein Priester; der die Ge-
heimnisse: der Goldwerkstatt kennts. Mar,, Mast 450 (1. Reich) »Vorsteher der Werk-
stiitten in Agypten, der die Geheimnizsze in den Goldwerkstitten kennt, der Obergoldschmied
des Kinigs N. N.» w & Der Tempel von Dendera (ptolem. Zeit) hatte r2 Beamte flir
die «»Goldwerkstitte, welche die Gitterfiguren bildets, darunter auch einen Goldschmied
{Brugsch, Thesaurnws 1401). Ebenda ist anch gesagt, daB nur -die grofien Priester Zuiritt
anr Goldsehmiedewerkstatt habens, daB die Anfertigung der Bilder und Amulette eine « geheime
Arbeits ist, und daf der Gott sich freut. wenn alles vorschriftsmilig ededigt wird, — Gold-
sorten werden in den figyptischen Texten mehirere unterschieden, wie sgutes Gald-, »weibes
Guolds (Elektron?), Gold zweiter Giite- () v, a., ohne daB sich Genaueres fiber dic Herstellung
sagen liefe.  Uber die alte Verbindung des Kunsthundwerks mit dem Kulte des Ptah und
dessen Hohepriester zu Memphis, der der < Oherste der Kimstlers heifit, 5. Erman, dg. Rels 68.

* Die Zeugnisse der Papyri und Inschriften fiiv die Ausiibung des Handwerks dorch
figyptische Priester in der hellenistischen Zeit sind nieht zahlreich. 8. Otto, Priester und
Tempel 1 1g3fl.  Aber dafiir tritt Philon und Heron ein. Vgl Rochas, La Science des
FPhilosophes et Part des Thaumaturges* Paris 1911 (ein lelder unzureichendes, mit veralteten
Texten und Methoden gearbeitetes Buch),

" Der syrische Zosimus 1x4 (Berthelot, Ok awm. d. 11 245) Cewe qui préparent lo
mercure durd sont les fabricants de lames dor pour les lemples o dos stotwes de vois; mais ils

{.‘
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Schon Berthelot hat darauf aufmerksam gemacht, daB ein Rezept
der Mappae clavieula um (201) direkt auf die Anfertigung von Gotter-
idolen hinweist. Naeh dem Rezept fiir griines und rotes Gold, wodurch
man den Bildern den Anschein des Lebens geben kimne', ferner fiir Silber-
gold, das den weiblichen Korpern zukomme, fiihrt er fort (8. 202):

posthac inventum esl, ul fierent et nigrae deorum fmagines ex auro el ar-
gento el aere ef aliis permixtionilus®,

Diese Technik wird nun von Plinius ausfiihrlich bei Gelegenheit der
schwarzen Anubisvasen der Agypter erlfutert’, so dall man hier wieder
das Alter dieser Rezeptliteratur feststellen kann.

Man sieht also, wie eng diese Handwerksgeheimnisse mit dem helle-
nistisch-figyptischen Kultwesen zusammenhiingen, und begreift somit die
schon aus Tempelpolitik geiibte Geheimniskriimerei. Dazu kommt noch
das in Agypten wie anderswo streng behiitete Mysterium der Winkelkulte,
die aus den offiziellen Mysterienkulten in die privaten (z. B. orphischen)
eiaco) und von da in die &hnlich organisierten Verbiinde des Pythagoras und

cachent, eux surtoul, leur art ef wne lo horent & persenne.  les fobriconts de Por et ceur qui
travaillent finement le mercure, agissent comme s'il w'dtait pas naturel, Vgl den griechischen
Text bei Berthelot-Ruelle Aleh, gr. 1 23048

! Et habebis virilem colorem ot delectationem et ostentutionsm nom modicam, guas prasbet
(ut) viventibus imaginum vivarum colorem. DaB es sich um Géatterbilder handelt, ergibt sich
aus demn Index des Schlettstlidter Codex f. 2% er auwni veri commirfione cum cetera substantio
Sfabricantur imagines deorum apparentes quasi corporear.

* Ein Rezept {iir diese schwarze Firbung verheiBt der Titel covi (227) in aurato vase
nigrum impingere ut putes inpisatum esse. Ebenso Lvi (202) in awres vase migrum compingare wl putes
mpisatum esse. Im Rezept selbst steht beidemal inpistatum. Dies muB aus empaestatum ver-
derbt sein und dieses schon frith aus €mmaicton hybrid weitergebildet, Varro Menipp. 197 darf
cultelli empaestati nicht angetastet werden, wie Vahlen 1861 (Ges. Schrift. v 529} erkannt unid
Biicheler, der CIL viu 9427 impasstatori heizog, im Bonver Seminar 1890 anerkannt hat
{diese Mitteilung verdanke ich Hro. Norden). Heraeus hat aueh in der 5. Auflage das
Biichelersche émnaicrol im Text belassen, obgleich er die Inschrift S, 276 anfithrt, Bei
AbschluB des Manuskripts kann ich aus der Schlettstidter Hs. dje Bestiitignng zufiigen.  Sie
liest L. 2% In auren vase nigrum pingere, ut puies empestata esse. Das Wesentliche dieses Re-
zeptes sind Sehwelelverbindungen  wie beim Niello {Nigellum, arabisches Rexept in der
Mappae clavieula excy, oxevi) und bei der Tulafabrikation.

Y Plin. 33, 171 tingit Aegyptus argentum, ut in vasis Anubim swum spectet, pingilgus, non
caclat (d. h. reheel, ove | émnaiel] argentum. wnde fransiit materia o of ad trivimphales  statuas;
mirumgua s erescil pretivm fulgoris excacoati. id autem Jit hoe modo: wiscentur argentn teriine
aeris Cypril tenuissimi quod coromarium vocant, of sulpuris viei quantum argendi ; conflanur ita in
Sietili ciroumlito argilla ; modus coguendsi, donee se ipsa oprroula aperiant, tigreseit of ovi indurati
butio wt tamen aeeto of oreta deteratur.
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Empedokles (Vorsofr. 21 B 111) und endlich die terd véxnn der Alehimisten
iibertragen wurde. Diese Geheimtuerei wiederholt sich in der ganzen al-
chimistischen Literatur von Zosimos und den gleichzeitigen alehimistischen
Papyri (3. Jahrhundert) an' bis zu den letzten Adepten der (Goldmacher-
kunst. Der Eid, der die Sekretierung der Rezepte verlangte®, wird in dieser
Literatur &fter erwiihnt und im Prolog der Mappae elavicula® besonders
eingeschiirft.

So erklirt sich, daB diese antiken Rezepte wie die antiken Mysterien-
kulte selbst nur im geheimen, gleichsam auf unterirdisehem Wege unend-
liche Zeitriume hindurch weiterverbreitet wurden, und daB Entdeckungen,
die heutzutage sofort Gemeingut der ganzen Welt wiirden, iiber tausend
Jahre unfruchtbar blieben. Bei dem Rezept der Alkoholbereitung ist das
nicht anders gegangen. Erfunden und ausgenutzt zu Priestertrug lag von An-
fang an der Schleier »der sehwarzen Kunst« iiber dem (Geheimnis. Dalier ver-
steckt es der Bearbeiter der Mappae clavicula noch fingstlicher als die iibrigen
Rezepte unter falschem Titel und unter dem Schutze der Chiffrensehrift’.

' Vgl Abt Apudeies in Dieterich-Winseh, Religlonsgesch, Versuoke v, Vorarb. v 2, 130,

* Zosimus (syr.) xu 1 Ces recettes dtaignt fennis secrétos of elles ne se transmetigient qu'avec
ln serment de ne pus dive reévdldes en public,

U8, 189 Phill. eonturn antem per magnum dewm, qui invenerit, nulli tradere aisi filio, owm
privum de morilug eluy fudicaverit, utrum possit piuem of fustum senswm habern el ista conservare,
xav (196) abscende sanciem of aulli tradendum seeretum neque alicii dederis, propheta. Ther die
sPropheten- vgl, Berthelot, Ghim. e m. 4 1 37, Uber die Tradition von Vater auf Sohn
Kroll in Pauly-Wissows R. E. viu 1, 803. Die Warnung Trrer Antkeyson (T6) nrArma Pap.
Holm, 1Z 28 hat e Fatsprechung in dee Mappae elavieuls wn (201) of wf wilil onerosfu
(d. . belastenderes) sit dictum, absconds confectionm.

' Anch die verschiedenen Arten der Chiffrenschrift haben ilire lange und interessants
reschichte. So geht die Frsetznng der Buchstaben durch andere aof den Orient zuriick,
(‘aesar hatte ein solches System in seinen chiffrierton Bricfen angewandt. S, Gardt-
hausen, Peliogr® 232; Byr. 2. xov 6160 Die im Mittelalter hfinfige Verwendung von
Punkten wnd Kreuzen statt der Volale ist besonders im 13: Jabrhundert fiblich. Vel
Meister, Anfinge der modornen diplomatisohen Geheimscheift (Paderborn 1902) 8. 7. 16 17, 18
Dazu Cod. Roman. -Bibl. Vit Em. 1360 (Sessorianns 43) 5. xor L o757 Uberscheifts € Lo
brevimuerlorgiadl i, dolu Lwoubrativmenls Egidii (+der Dekoretist Agidivs ist unbekannty)
nach Mitteilung von Hrn. Seckel. Dieses Chiffriersyvstem gelit aof Aeness Tacticus zudick,
der 31, 31 (g1, 1575M. Schoene) ein Telegramm des jingern Dionysios an  Herakleidas,
Auonvcioe kaxkide (kac die Hs), "Heaxselanc hréra (357/6 vor Chi)y in dieser Sehrift mitteile.
Wie des en den Byzantinern kam, 188t sich denken (Exzerpte des Konstantin, dagegen weil
man nicht, auf welehem unterivdischen Wege dics ins lateinische Abendland drang; wo és im
13. Jahrhundert Mode wurde., Ich erwihne diesen Fall als Analogon zu dem Alkoholrezept.
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Allein die spiite Verbreitung der Alkoholgewinnung hatte noch einen
andern technischen Grund. Der absolute Alkohol hat einen Siedepunkt
von + 787 C. Daher ist es gewil nicht leicht gewesen, mit den in den
chemischen Schriften des Altertums und Mittelalters beschriebenen Appa-
raten Weingeist zu destillieren. Aber die Ansichten der Chemiker gehen
hieriiber auseinander. Berthelot hilt es fiir durchaus miglich, daB man
mit dem damals iiblichen Destillierhelm (Alambik) und im Marienbade bei
sehr miBigem Feuer und sehr langsamem Operieren kleine Quantitiiten
Weingeist habe herstellen kénnen'.

In der Tat wiederholen die alten Chemiker bei jeder Gelegenheit die
Mahnung, langsam und gelinde vorzugehen. Festinatio enim ex parte diaboli est,
sagt der Araber Morienus® und aus dem Alkoholrezept des Mareus Graecus
(oben 8. 18f) ergibt sich, daB der Gebraueh des Alamhiks vorgeschrieben
war. Aber trotz des ssans doutes Berthelots ist diese Tatsache keines-
wegs fiber jeden Zweifel erhaben. Denn ein kompetenter Fachmann, Prof,
v. Lippmann, spricht sich dariiber folgendermaBen aus’: »Die griechisehen
Alehimisten, die wihrend der ersten Jahrhunderte unserer Zeitrechnung
bauptsiichlich zu Alexandria lebten und schrieben, kannten zwar bereits
eine wirkliche Destillation, die iibrigens von der Sublimation noeh nieht
scharf getrennt wurde, und befanden sich auch im Besitze bedeutend ver-
besserter Geriitschaften’, deren Abbildungen durch die historisehen Werke
von Kopp® und Berthelot" bekannt geworden sind, aber diese Geriite
waren, hauptsiichlich wegen der vollstindig ungeniigenden, zuweilen sogar
fast ganz mangelnden Kiihlvorrichtungen, unbrauchbar zur Behandlung
niedrigsiedender Flissigkeiten.« Ich verdanke der Giite des genannten
Gelehrten, der zugleich eminenter Praktiker ist, eine briefliche Ausfiithrung
dazu, die seinen Standpunkt niher zu erliutern und zu bekriiftigen geeignet
scheint. »Der Ambix genannte Apparat der alexandrinischen Chemiker

! Revue des dewr mondes 1xu1 (1892) 293 Les alambics des Grees permettaient sans doute
o oblenir des liquides distillés, mais @ la condition d'opérer trés lentement e avec une trés dowce
chalewr.

¥ De comp. alchemige (geschricben 1182) bei Manget, Bibl. chem. 1 sr2h (5 ohen S.13).

* Zeitschr. f. angew. Chemia xxv (1912) 2061 (vgl chenda 1680 i), xxvi (1g913) 461,
Abhandl., wund Vortr. 11 204 fF.

¢ [Niimlich im Vergleich zu der vorrdmischen Zeit] D.

* [Beitr. zur Gesch. d. Chemie (Braunschweig 1869) 317k ]

* [Berthelot, Coll. d. dlek. Introd. T. 1271L]
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und ilirer Nachfolger und Nachahmer ist meines Erachtens ganz ungeeignet,
um Substanzen von niedrigem Siedepunkte abzudestillieren, weil ihm die
hierzu wesentliche Vorbedingung fehlt, d. i. eine gute und kriftig
wirkende Kiihlvorrichtung; ganz unentbehrlich ist eine solehe besonders
dann, wenn z. B, eine Flissigkeit wie Wein destilliert werden soll, die einen
nur geringen Prozentsatz des fliichtigen Stoffes enthilt, dessen Diimpfe mit
der groBen Masse der Wasserdimpfe mitgerissen werden und entweichen;
Versuclie, die ich seinerzeit mit entsprechend gestaltetem GlasgefiiBe an-
stellen lieB, zeigten nach Erwarten, da} sie keine Spur Alkohol zu gewinnen
gestatten.

Es scheint unbescheiden zu sein, wenn ein Nichtfachmann sich erlaubt,
dagegen einige Bemerkungen zu richten. Aber es geschieht, um weitere
Erdrterungen und Versuche der Praktiker anzuregen:

1. Wenn ein starker SiBwein nach den Vorschriften des Aristoteles
und seiner Nachfolger destilliert wird, so betrfigt der Alkoholgehalt immer-
hin 15—20 Prozent (s. S. 3'). Erleichtert wird die Destillation eines solehen
Weines durelr den Zusatz von Kochsalz oder Seesalz. Denn da der Siede-
punkt des salzgesittigten Wassers hoher ist als der des gewdhnlichen
Wassers, so wird durch den Zusatz von Seesalz der Ubergang der reinen
Alkoholddmpfe erleichtert. Hr. Beekmann hatte die Giite, mir seine fach-
miinnisehe Ansicht iiber diesen Punkt, die er durch einen Versueh bestiitigt
fand, in folgenden Worten niederzulegen: »Alkohol kann nicht nur dureh
fraktionierte Destillation von Wasser getrennt werden, sondern wird aueh
dadureh zur Abscheidung von Wasser geneigt gemacht, daB man Salze in
seinen wiilrigen Losungen auflost. Bei gewthnlichem Spiritus, Athyl-
alkohel, reicht Zusatz von Kochsalz nicht aus, den Alkohol als fliissige
Schicht abzuscheiden, wohl aber gelingt dies mit anderen Salzen, z. B.
schwefelsaurem Ammonium oder kohlensaurem Kalium. DaB aber aneh
Koehsalz oder Seesalz in analoger Riehtung wirken, zeigt sich darin, daB
bei dessen Zusatz der Alkohol leichter abfraktioniert werden kann. Wahrend
der Siedepunkt des Wassers durel Zusatz von Kochsalz uwm etwa 6.8°
erhtht wird, geht der Siedepunkt z. B. von j0prozentigem Alkohol durch
Zusatz von Kochsalz bis zur Sittigung um etwa 1.2° herunter, was besagt,
daB schon bei dieser niedrigeren Temperatur der Dampfdruck die Atmosphire
iiberwindet. Natiirlich entspricht dieses einem reichlicheren Gehalt der

Dimpfe an Alkolol. «
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2. Das Resultat der Rezepte von Hippolytos bis zu Mareus Graeeus
ist ein wiBriger Weingeist, der zwar brennbar ist, aber die Unterlage
nicht verkohlt, also nur mit unvollkommenen Destillationsapparaten her-
gestellt sein konnte.

3. Soweit uns ans der byzantinischen und arabischen Literatur ein
SchluB gestattet ist, sind die chemischen Gerfite und Destillierapparate vor
dem 14. Jahrhundert nicht wesentlich anders gewesen, als sie uns in dem
Corpus chemieum beschrieben und abgebildet sind. Da nun aber doch der
Weingeist spitestens am Anfang des 14. Jahrhunderts in weiteren Kreisen
bekannt wird und in einiger Menge gewonnen sein mul (Arnaldus), so
wird man Mittel und Wege gefunden haben, um nach den Rezepten das
geheimnisvolle Elixir herzustellen. Dann war es aber auch mdglich
tausend Jahre friher, wo die Maschinentechnik, wie Heron und andere
Zeitgenossen beweisen, noch iiber ganz andere Mittel und Intelligenzen
verfiigte, den Weg auszuprobieren, der zur Gewinnung des Weingeistes
fihrte. Man darf nicht vergessen, daB iiber die Apparate noch weniger
genaue und fiir unsere Anspriiclie geniigende Angaben bei den Fachautoren
wie Theophrast, Dioskurides, Plinius, und nun erst gar bei den eigent-
lichen Alchimisten gemacht werden als diber die Rezepte. Auch die Ab-
bildungen in den Hss. sind schematisch und wie alle antike Illustration
auf die Wiedergabe des nach der Meinung des Zeichners Wesentlichen be-
sehriinkt. So erkliirt es sich, da man z. B. aus dem wenigen, was die
Alten iiber den beriihmten Ambikos, den wiehtigsten Teil des Destillier-
apparates, berichten, bis auf den heutigen Tag sich keine klare Vorstellung
hat machen kénnen.

Das Wort imeiz oder insixoc begegnet uns zuerst bei Poseidonios,
der die Trinkgefie der Kelten mit den &mmicoi vergleicht'. Etwa gleich
weit zuriick fiihrt uns Dioskurides mit seiner Beschreibung der Queck-
silbersublimation®, da dieser wahrscheinlich auf den Tarentiner Hera-

! Athen. v 152¢ Td A€ moTéN of alkonoTHTEC éN Arreloic. merieérovein dolkbC) MmN

Amaixolc A kepamedic A Arrvroic. Aus diesen Worten vermutlich hat, wie ich einem Be-
vichte von E. v. Lippmann in der Chemikerzeitung 1913 1.1 entnehme, ein schwedischer
Forscher J. A. Davidsohn geschlossen, die Destillation des Branntweins sei eime  alte
keltische Evfindung, Denn Dioskurides habe daher den Destillationshut mit deszen keltischmm
Namen =Awhixs bezaichnet,

* Mat, med, v 110, Derin den Hss. verwalirloste Text jst am Selihif s0 2u sehreeiben :
A rip mPocizovea TR AMBiki aleAne AMoFHCEEicAa YAPAPTYROC MINETAI (so Pap. Leydiizgg:
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kleides', den Zeitgenossen des Poseidonios, zuriickgelht. Die hier vorkom-
mende Form Aseiz finden wir anech bei Athendius selbst®, wo er diese Art von
(refillen als sspitz zulaufend« bezeichnet. Ein Awsikoc ist also ein sikoc, der
einen langen Hals hat, eine Karafle, also
etwa dem » Kolhen« unserer Chemiker ent-
sprechend. Aus den Abbildungen und Be-
schreibungen des Corpus chemicum er-
sehen wir, daBl es solche Ambikoi gab,

die auler der Kolbendffnung, die nach
unten in ein entsprechendes Gefif ein-
paBte, auch noch seitliche rohrenartige
Auswiichse hatte, die, wie bei uns der =
Retortenhals, in daneben aufgestellte Re-

zipienten ausmindeten. Man nannte diese

mit zwei oder drei Hilsen versehenen

Ambikoi afmgor und rteismeoi. Ein soleher

Apparat ist im Marcian. . 193 (Berthelot,
Alch, gr. Introd. 138) folgendermalien ab- ﬁa
gebildet":

Orib, Aneyuesica: Di Anoyvxeeica: (QLIE* Anocmuxseica nach gef. Mitt. von M. Wellmann:
Sprengel sinnlos Anozvceeica xal Anorvxeeica). Plin. 33, 123, der den Exzerptor des Hera-
kleides Sextius Niger ausschreibt, fibersetzt Ammiz durch calic (calivi sudvre detersn).

! Dioscur.. praefl 1 (r 1,9 Wellm.); vl Plin. 20, 35.

L x1 480D AvTH af (se. kvaE) ‘eozixsinoc’ (Semonides) A oelc dEY Ansrsménd, ofol elom
of Amaikec kanotmMencl.  Philo de ingen. spivit. (Heron 1 gbo Schimidt) vas . .. & formatum, i
in aneddio sit amplum, in summo strictem, cunsmodi sunt amphoras. guae i Aegypto fiunt scheint
sich aul den Emswoc zu bezichen.

2 Der Mumbik heifit hier sikec (efxec), die Rezipienten rvechts und links sikia xelmena
émanw maiwewN eic B [LA] Amopeel T8 Yawe, der Ofen unter dem ionischen Kapitell katcrea,
das runde Gefi8 dariiber nomhc eecioy Anfeoy (es handelt sich wm die Destillation des Fawp
geioN (oach dem Text 236, 18; & 5. 135), die Réhre dariiber cisin detphinoc. Den oberen
Amaicos, dep in das untere mit seinem Halse einpabt, scheinen die Chemiker als minnlich,
den unteren  als weiblich bescichnet 2w haben (Bholieh schon Heron Prewm. r 6, 1 54
W. Sehmidt). Daher nennt Zosimos m 8, 1 (141, 3 Berthelot-Ruelle) diese Kombination
AFTEioN YeaoTH ArcendeHavN, TiN xasotmenen Amaika. Deutlicher ist dieser Doppelambix . 1o
Mare. {Berthelot, Alch. gr. Infrod.1 141, Fig 18) abgebildet. Vgl. dessen Chim. ou o . 1151,
Wenn also der Aneikoc im Gegensatze zu dem einfachen ajkoc wirklich urspriinglich der
Name des Doppelgefifies war, so ist die Vermutung gestattet, dall Asswoc, dessen zweiter
Bestandteil eikoc (altionisches Wort, schlechte Ovthographie svrog) ziemlich sicher anf phini-
kischen Ursprung zuriickgefithrt wird (Lewy, Sem. Fremdwdrter 101 [}, aus Amsieoc wic Amsl-

Fhil-hist. Abh. 1813. Nr. 3. 5
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Es ist nun nicht abzusehen, warum nicht bei langsamem Feuer' mif
einem solehen Apparate auch Weingeist destilliert werden konnte. Fs
war nur ndtig, die Rezipienten in ein Gefif mit kaltem Wasser statt anf
die Plinthe zu stellen und die Hilse des Ambikos mit einem in kaltes
Wasser getauchten Schwamme abzukiihlen®. Ein solcher Apparat ist tat-
sichlich im Marcianus f. 10, wenn auch undeutlich, abgehildet, insofern ein
Amaiz Arrenbennve durch eine lange gebogene Rolire mit einem auf einem
FuBgestell rulienden GefiiBe (Inschrift néntoc) in Verbindung steht. Der
einpassende Rezipient fehlt, wenn er nicht daneben in undeutlicher Ge-
stalt besonders abgebildet ist. Fachleute versichern mich, dafl sich mit
einem solchen Apparat kleine Mengen Weingeist bei vorsichtiger Manipu-
lation wohl aus stark alkoholhaltigem Wein aberdestillieren lieBen.

Natiirlich, wenn es moglich gewesen wiire bereits Serpentinen zur
Destillation zu verwenden, wie es bei der modernen Weingeisthereitung
iiblich wurde®, so wiire die Herstellung noch leichter und sicherer vor

k¥MEAson, AMieijeorete gebildet ist. Die Art der Haplologie hat in TTaciceénnc, TéTPAxmon
Analogien; sie wiirde noch erleichtert, wenn die alexandrinisch-makedomische Aussprache
Amsi- mitwirkte (Sturz, 4 d. mac. 31). Die Beschreibung der Form bei Poscidonios wnd
Athendins wiirde sich dann auf'den oberen, minnlichen Hauptteil des DoppelgefiBes boziehen.

' Armaldus Quaest. ad Bonifac. vin 17 (Mangeti Bibl ehem. 1 619) aquo est ponenda
in urinali et alembico superposito cum suo receptaculo, wé moris vst; secure pone Eter cineres in
Surno destillationis ¢t com lento igne distillatur.

¥ 8o heibt es hel Zosimos 1 224, 16 Exen a8 acl éni HawoH keATARA ¥aAToC KAl TIEPIYAN
endrrig T8 Arroc. (enaner beschreibt den AbkithhungsprozeB Pap. Holm. 8 11 (8. 10 Lagerer.)
bei Gelegenheit der Waidbereitung: xathvyxe aé Th mib Td8 x¥TPoN FarTi FYHPD TPOCPAINGN,
Woranf es hei der Sublimation und Destillation anlomme: wubten auch die Arnber penan, Vel
Gebrl philosophi 1 8 de sublimatione mevewrii (Mangeti Bibl. chem. 5340; die Sehrift gehrt
ctwa in das 13. Jahrhundert) causa vero longitudinis vasis wely ut extra ignem mults quantitag eius
exfendatur ot infrigidotur, ut fiomi sublimationss loeum rafrigerii inveniznt ot non fveniant i fugis
rf suae exterminationis. koo novit il qui dum sublimasset in brevibus aludelibus (iberdachte Subli-
mationsgefille der Araber) nibil ar sublimato invenit, quoniam proper brovitatem abudelis aequalis fuit
per tobum ignis ... vas irgoin omnibus sublimandis aid maiorem s partemin locum gl refrigeris extendatur,

* Bolehe Serpentinen (ampuinens flerwd) beschreibt auch Porta in seiner Magia naturalis
(Leiden 1559). Vgl Berthelot, Revue d. deur mondes 62 (1892), 293 Aber Prof. v. Lipp-
mann macht selbst darauf aufmerksam (2, S~ angew, Chem, xxv, rora, 1681; Abk w Forse,
w2at), dall der Gebranch schlangenfiirmiger Kithirohre bereits don hellenistischen Chemikern
wohlbekannt war. Interessant ist eine von Tlib al Angiri as Sifi ad Dimaqi, Imam in
Rabun in Syrien (+ 1327), besehriehene und abgehildete Anlage zur fraktionierten Destillation
von Hosenwasser. Die Rahren der Alambike, die in Rezipienten ausmiinden, sind in finf
Doppelstockwerken  (rechts und links fibereinander) angebracht. 8. E: Wiedemann,
Unterrichtshl. f. Math, v, Naturw. 1906, n. j—b6 (5. 18 des Sonderabdrucks).
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sich gegangen. In der Tat scheinen dergleichen Apparate auch den Alten
nicht ganz unbekannt geblieben zu sein. Einen Badeofen (draco) mit Ser-
pentinedhren zur schnellen lrhitzung des heiBen Wassers beschreibt Seneca
Nat. quaest. m 24, 2. Wenn daher Zosimos a.a. O. mr 49, 14 (234, 15) zur
Herstellung von kiinstlichem Zinnober (wie ich vermute) einen Destillier-
apparat beschreibt, bei dem ein ércieicma bcel arakonthaec erwihnt wird,
so miechte ich in diesem schlangenfirmig eingerichteten » Badeofen«' eine
Vorrichtung erkennen, die nicht weit von der modernen Serpentinen-
einrichtung sich entfernt haben mag.

Da die Beschreibung der chemischen Apparate gegeniiber der Uber-
fiille von Rezepten in der antiken und mittelalterlichen Literatur auBer-
ordentlich kitmmerlich und ungenau erscheint, so ist es bedenklich, aus
dem Schweigen der Exzerptoren iiber diese technischen Einzelheiten weit-
gehende Schlisse fiber die Méglichkeit und Unmoglichkeit gewisser Prozesse
zu ziehen. Das Beigebrachite aber mag geniigen, die nur dureh die Sehleier
einer mystischen Wissenschaft oder einer plebejischen Handwerkskunst
durchschimmernden positiven Kenntnisse der alten Praktiker in etwas
giinstigerem Lichte zu erblicken. Wenn man die Entdeckung der Alkohol-
destillation his in den Anfang unserer Zeitrechnung zuriickverfolgen kann,
so ist damit fiir den Kenner auch der weitere SchluB gegeben, dal
Alexandreia, die Ursprungsstiitte der astrologischen und hermetischen Ge-
heimliteratur, die Wiege der antiken Experimentalphysik und Chemie, der
Hauptsitz der Wissenschaft und Technik bis zum Ausgang des Altertums,
wohin alle Kunst, aueh die Rezeptierkunst der rémischen, byzantinischen,
romanischen und arabischen Epoche, gleiechmiifig zuriickweist, woher ohne
Zweifel das Zauberbuch des Hippolytos stammt, aueh die Wiege dieser
Entdeckung gewesen ist.

! Das heile hier wohl éredsicms, der Gblichen Bedeotung -Sitzbad.  entsprechend ;
wrécipiand de forme serpenfines sehr frei Berthelot.
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